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Copépodos (Crustacea) de aguas superficiales del Mar Caribe
Mexicano (mayo, 1991)
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Abstract: Zooplankton samples (May, 1991) from neritic and oceanic waters off the eastern coast of the Yucatan
Peninsula, produced 70 species of pelagic copepods, Undinula vulgaris, Farranula gracilis, Calanus minor and
Temora turbinata were dominant (more than 60% of individuals). Mean diversity was moderate (2.48 bits/ind.).
Clustering with the Bray Curtis Index suggests absence of a definite gradient in the local copepod community; coastal
species were recorded well inside the oceanic zone and vice versa. This may result from mixing of coastal and shelf
water with oceanic water because of (1) the narrowness of the platform and (2) the effect of the local mesoscale circula-

tion patterns.
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Las comunidades de copépodos muestran
rasgos distintivos en las diferentes zonas del gra-
diente costa-océano, de acuerdo con las condi-
ciones fisicas y quimicas (Ashjian y Wishner
1993). Algunos de estos aspectos han sido docu-
mentados en el Golfo de México (Fleminger
1956, Sudrez 1992, Campos y Suédrez 1994) y en
la zona de Florida (Owre 1962, Bowman 1971,
Hopkins 1977). Se sabe poco sobre las comu-
nidades de copépodos del Mar Caribe, particular-
mente en la zona ocednica del Caribe de México,
en el extremo occidental de la cuenca caribefia.

Los aspectos sistematicos y de distribucién
general de los copépodos del Mar Caribe han
sido estudiados (Owre y Foyo 1964, 1967;
Michel y Foyo 1976, Campos 1982, Sudrez
1992, Campos y Sudrez 1994). La mayoria de
estos trabajos se refieren a la zona ocednica, por
lo que el conocimiento acerca de este grupo en
zonas mds cercanas a la costa es atin escaso.

Se presenta un estudio sobre la estructura de
la comunidad de los copépodos recolectados
frente a la costa oriental de la Peninsula de
Yucatén durante mayo de 1991.

MATERIALES Y METODOS

Se realizé un crucero oceanogréafico
(CARIBE III) en mayo de 1991 frente a las
costas del Mar Caribe Mexicano, a bordo del
buque “Dragaminas D-05” de la Secretaria
de Marina de México. Se obtuvieron mues-
tras de zooplancton en 22 localidades (Fig.
1), que fueron obtenidas por medio de arras-
tres oblicuos superficiales (0-10m) con una
red de plancton con boca cuadrada (0.45 cm
por lado) y malla filtrante de 0.33 mm. Se
adapt6 un flujémetro digital a la boca de la
red para estimar el volumen de agua filtrado
(volumen promedio/arrastre: 160 m~). Las
muestras fueron fijadas y preservadas en una
solucién amortiguada de formalina al 4 %.
Los copépodos adultos fueron identificados y
cuantificados analizando la totalidad de cada
muestra. La densidad se estandarizé a
org./1000m3, considerando el volumen de
agua filtrado. Se estim6 la diversidad con el
indice de Shannon-Wiener. Se obtuvo el
Indice de Valor de Importancia (IVI), que es
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Fig. 1. Area de estudio con la ubicacién de las estaciones de recoleccién; se muestra la distribucién de la abundancia total

(org./ 1000m3) de los copépodos recolectados.

una medida de la dominancia, y el Indice de
Bray-Curtis (De la Cruz, 1994), que permiti6
agrupar estaciones afines. Se midi6 la salin-
idad con un refractémetro y la temperatura
con un termémetro.

RESULTADOS

La temperatura superficial promedié 28
°C, con un minimo (27°C) en la est. 5 y un
maximo (29°C) en las est. 13, 20 y 21. La
salinidad promedié 35.8 PSU, con 36 PSU
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Abundancia total, abundancia relativa (%), frecuencia (%) de estaciones positivas y
afinidades ecoldgica y biogeogréfica de los copépodos recolectados en el drea de estudio.

especies/estaciones

Undinula vulgaris
Farranula gracilis
Nannocalanus minor
Temora turbinata
Corycaeus lautus
Temora stylifera
Acrocalanus longicomis
Euchaeta marina
Lucicutia flavicomis
Pleuromamma gracilis
Scolecithrix danae
Clausocalanus arcuicomis
Corycaeus speciosus
Corycaeus furcifer
Mesocalanus tenuicomis
Candacia pachydactyla
Paracandacia simplex
Centropages violaceus
Centropages velificatus
Neocalanus gracilis
Subeucalanus subcrassus
Paracalanus aculeatus
Corycaeus clausi
Acartia spinata
Neocalanus robustior
Calocalanus pavo
Pleuromamma xiphias
Scolecithrix bradyi
Corycaeus amazonicus
Oncaea omata
Clausocalanus furcatus
Oithona plumifera
Subeucalanus pileatus
Parvocalanus crassirostris
Pontella securifer

L. acuta

Oncaea conifera

O. venusta

Sapphirina auronitens
S. nigromaculata
Copilia mirabilis

C. varicans
Paracandacia bispinosa
Eucalanus subtenuis
Eucalanus sewelli
Pareucalanus sewelli
Rhincalanus cormutus
Paracalanus quasimodo
Phaenna spinifera
Pontellopsis villosa
Pontellina plumata

P. meadii

Pontella sp

Calanopia americana
Labidocera acutifrons
Labidocera scotti

Total

24673
23121
15305
10850
7308
6720
6215
3473
2921
2589
2369
1388
1299
1347
1078
797
766
669
701
452
517
427
450
415
341
364
365
377
317
309
264
212
80
160
74
89
107

ab. rel.

20.6
19.3

OO0 oe00oo
— b ed ed ed ed —h

o

ocococooo
o oo

OO0000000O«
ocooooooo

frec.(%) afin. ecolégica

77.3

Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma
Oceanica
Plataforma
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma
Plataforma-oceanica
Plataforma
Plataforma
Plataforma
Plataforma-oceanica
Litoral

Plataforma
Plataforma-ocedanica
Costera

Oceanica
Plataforma-oceanica
Oceanica

Oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Oceanica
Plataforma-ocednica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Oceanica

Oceanica

Oceanica
Plataforma-oceanica

Litoral
Oceénica
Litoral

afin. biogeograf.

Tropical

Tropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical
Tropical-subtropical
Cosmopolita
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-ecuatorial
Subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Cosmopolita
Templada
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-Subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical
Tropical-subtropical
Tropical
Templado-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical

Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical

Continua
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Labidocera aestiva 5 0.0 4.5
Labidocera nerii 8 0.0 4.5
Oithona setigera 8 0.0 4.5
Miracia efferata 60 0.0 27.3
Macrosetella gracilis 7 0.0 45
Corycaeus limbatus 48 0.0 9.1
C. flaccus 43 0 13.6
C. latus 32 0 13.6
C. ovalis 6 0.0 45
O. mediterranea 31 0.0 13.6
S. gemma 8 0.0 45
S. ovatolanceolata 57 0.0 9.1
S. scarlata 16 0.0 9.1
Saphirella tropica 7 0.0 4.5
Euchirella messinensis 41 0.0 9.1

en la mayoria de las estaciones y con un min-
imode 35enlasest. 1,2,8, 12y 16.

La densidad media de copépodos fue de 5
453 org./1000m3, con un maximo de 25 574
en la est. 18 y un minimo de 196 en la est.
22; la distribucién de la densidad total se
muestra en la Fig.1.

Se identificaron 70 especies de los
6rdenes Calanoida (47), Cyclopoida (2),
Poecilostomatoida (21) y Harpacticoida (2)
(Cuadro 1). Undinula vulgaris Dana, 1852,
Farranula gracilis (Dana, 1853), Calanus
minor (Claus, 1863), y Temora turbinata
Dana, 1852 fueron las especies mds represen-
tativas (60% del nimero total de copépodos).
La densidad media por estacién y la abun-
dancia relativa por especie se muestra en el
Cuadro 1.

La especie mds abundante fue el
calanoide U. vulgaris, que representé el
20.6% del total (densidad promedio: 1 121
org./1000m3) le siguieron el poecilostoma-
toide F. graczlzs (19.3 %; 1 051
org. /1000m3 )y los calan01des C. minor (12.8
%; 696 org. /IOOOm )y T. turbinata (9 %;
493 org. /1000m3 ). Las especies con mayor
distribucién fueron: F. gracilis, C. minor, C.
lautus (presentes en 21 estaciones) y U. vul-
garis (en 17). La riqueza de especies mostré
un méaximo (24) en la est. 5 y un minimo (4)
en la est. 21; el promedio fue de 14. El IVI
mostré la dominancia de U. vulgaris (26.14)
y de F. gracilis (26.12), seguidas por C.
minor (19.5) y T. turbinata (13.26); las
demds tuvieron valores menores de 13 (50%
del mayor).

El19 % de las especies son costeras, 36 %
neriticas o neritico-costeras, 43 % ocednico-
neriticas y 11 % son formas ocednicas

Litoral

Oceanica
Plataforma-oceanica
Litoral

Oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Plataforma-oceanica
Litoral

Oceanica

Tropical-templada
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Cosmopolita
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical-subtropical
Tropical
Tropical-Subtropical

(Cuadro 1). La diversidad media fue modera-
da, arriba de 2.0 bits/ind., con valores may-
ores a3 enlasest. 1,5, 16 y 15 y menores a
2 en las est. 8, 9, 10 y 21. El agrupamiento
con el Indice de Bray Curtis se aplic6 con las
especies con abundancia relativa superior a
0.1 %; se produjeron tres grupos de esta-
ciones (Fig. 2). El primero (A) incluyé local-
idades ocednicas y se distinguié por: con-
tener a las estaciones con menor densidad
(menos de 1 700 org./1000m3), presentar
diversidades medias y altas (+ 2.48 bits/ind.),
y en este grupo, las especies mds abundantes
del crucero fueron escasas (1.9% de los
especimenes de F. gracilis, 9% de C. minor,
2.5 % de U. vulgaris y 3% de Acrocalanus
longicornis Giesbrecht, 1888). El segundo
grupo (B) incluyé estaciones intermedias
entre la zona mds interna y la mds externa
del area estudiada. Contiene las estaciones
con mayor densidad (mds de 5 200
org./1000m3), diversidades altas e interme-
dias (+ 2.34 bits/ind.), y la mayor representa-
tividad de las especies mds abundantes (63 %
de los especimenes de U. vulgaris, 92 % de
T. turbinata, 54 % de F. gracilis, 61 % de C.
minor, 78 % de A. longicornis y 55 % de T.
stylifera). El tercer grupo (C) incluyé casi
todas las estaciones mds cercanas a la
plataforma (9-11, 19-21) y algunas ocedni-
cas. Sus densidades fueron intermedias (1
700-5 000 org./1000m3), sus diversidades
fueron las menores (- 2.26 bits/ind.) y las
especies mds abundantes estuvieron repre-
sentadas en este grupo con porcentajes inter-
medios (34.5 % de U. vulgaris, 44.3 % de F.
gracilis, 30 % de C. minor y 19 % de A.
longicornis).
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Fig. 2. Distribucién de los agrupamientos de estaciones generados por el Indice de Bray-Curtis.

DISCUSION

La densidad media total de copépodos en
este estudio (5 453 org./ 1000m> ) es similar ala
registrada por Sudrez (1992) en esta zona del
Mar Caribe (5 200 org. /1000m3 ) en abril de
1985. Estos valores son menores a los registra-

dos para la plataforma de Yucatén (ca. 10 500
org./1000m~) (Suédrez 1992), una zona que
contrasta por su productividad con las aguas
oligotréficas del Mar Caribe (De la Cruz 1972,
Merino, 1992).

Todas las especies registradas han sido
observadas en el Mar Caribe o en zonas adya-
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centes (Owre & Foyo 1964, 1967, 1972;
Campos 1982, Michel y Foyo 1976, Campos y
Sudrez 1994). Al comparar nuestros resultados
con la composicién especifica reportada por
Owre & Foyo (1972) y por Sudrez (1992), se
encontré que ca. 90 % de las especies reg-
istradas ya han sido observadas en el Mar
Caribe Mexicano. Owre y Foyo (1972) encon-
traron 77 especies y Sudrez (1992) registré 81,
vs 70 en este estudio. Estas diferencias se
atribuyen a la profundidad de muestreo, que
alcanzé los 500 m en el caso del reporte de
Owre & Foyo (1972) y los 200 m en Suérez
(1992), mientras que fue somero en este estu-
dio. Asi, formas propias de mayor profundidad
como Aetideus armatus Boeck, 1872,
Chirundina streetsi Giesbrecht, 18985,
Euaugaptilus elongatus, Metridia brevicauda,
Gaidius tenuispinus Sars, 1900 y especies de
Gaetanus no fueron registradas en nuestras
muestras y si lo fueron por Owre y Foyo y/o
por Sudrez (1992). Sin embargo, Owre y Foyo
no encontraron algunas de las especies superfi-
ciales mds comunes en esta zona, como
Subeucalanus subcrassus, S. pileatus, A. longi-
cornis o T. turbinata (Sudrez 1992, Sudrez y
Gasca 1991).

La mayoria de las especies registradas son
propias de zonas neriticas y ocednicas (79 %) y
la representacién de formas costeras o estuari-
nas es baja (Cuadro 1). Sin embargo, es notable
la presencia de Acartia spinata Esterly, 1911 -
reportada en zonas costeras (Sudrez y Gasca
1996)- en una estacién ocednica (est. 9); esto
sugiere la mezcla local de aguas ocednicas,
neriticas y costeras, que permite encontrar
especies costeras muy afuera de su ambiente en
el gradiente plataforma-océano. Asimismo,
especies ocednicas como Lucicutia flavicornis
(Claus, 1863), Pontella meadii Wheeler, 1901
'y Euchirella messinensis (Claus, 1863)
aparecieron en zonas inusualmente cercanas a
la costa. Esto se explica con base en los estu-
dios de Merino (1986), quien indicé que a lo
largo de la costa del Caribe de México los cuer-
pos de deriva -plancton- tienden a ser trans-
portados a la zona costera.

Undinula vulgaris ha sido considerada
como indicador de la influencia de aguas
ocednicas en sistemas costeros (Renon 1993).
Su distribucién local sugiere que el frente
ocednico se extiende a lo largo del litoral con
limites imprecisos y distintos grados de pene-

tracion hacia la zona costera. Especies neriticas
como Calanopia americana Dahl, 1894,
Labidocera acutifrons Dana, 1849 y Pontellina
plumata (Dana, 1849) se internan en los sis-
temas estuarinos adyacentes (Suédrez y Gasca
1996).

La fauna local de copépodos estd formada
por un grupo de especies derivado de las aguas
superficiales del Mar Caribe, en el que se inser-
tan elementos de la plataforma de Yucatin. La
influencia caribeiia se atribuye al flujo de la
Corrriente del Caribe, y se identifica por la
presencia relevante de F. gracilis, la més
comin en aguas del Mar Caribe (Michel y
Foyo 1976). Aparece mezclada en el drea de
estudio con especies como T. stylifera, T.
turbinata y S. subcrassus, abundantes en la
zona nororiental de la plataforma de Yucatdn
(Suérez 1992) y con A. longicornis, C. minor'y
especies de Corycaeus, comunes en zonas
arrecifales adyacentes. Las estaciones en los
grupos del Indice de Bray-Curtis fueron sepa-
radas basicamente por su abundancia; los tres
grupos se distribuyeron de manera homogénea
en la zona, aunque se haya muestreado el gradi-
ente plataforma-ocednico. Esto se explica por
dos factores, uno fisiogrifico y el otro
hidrolégico. El primero se refiere a lo angosto
de la plataforma en este litoral, con un frente
ocednico muy cercano a la costa (Merino
1986). En zonas adyacentes con plataformas
mayores, como la Florida, el occidente del
Golfo de México o la plataforma de Yucatén,
las comunidades d¢ copépodos se distribuyen
con una zonificacién asociada al gradiente
plataforma-océano (Fleminger 1956, Bowman
1971, Sudrez 1992, Lépez y Sudrez, en prep.).
La hidrologia local estd dominada por el flujo,
hacia el norte, de la corriente de Yucatdn; sin
embargo, a lo largo de la plataforma existe una
contracorriente que facilita la mezcla de estas
aguas (Merino 1986), lo que se refleja en la
estructura de la comunidad local de copépodos
y que favorece la relativa homogeneidad
faunistica que indican nuestros resultados.
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