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Abstract: Three populations of Caracolus sagemon arangiana Poey, 1852, a Cuban endemic subspecies, were compared
morphometrically for 13 conchological characters. Previous to calculations, the conspecific status of all population samples
was assessed by dissecting five adult specimens from each population. One of the samples was collected in Manzanillo,
Granma province, Cuba, the original range. The other two were from Diezmero and Luyand, Havana City, where they were
introduced about the middle of last century. A sample of 93 specimens from the three populations was measured. A Principal
Components Analysis shows a marked scatter among the individuals. There is a trend towards the segregation of Manzanillo's
individuals from the other two populations. Differences were confirmed with a Classificaction Analysis and a Discriminant
Analysis. Characters produced 12 ratios, that behave similarly in the three populations. The differences mainly reflect size
factors, not shape and appear to lack taxonomic value.
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Como sefialaron Ibafiez e al. (1988), la Espinosa (en prensa). Estf)s ultimos autores
variabilidad en los gastrépodos pulmonados plantear(_)n que este fenome_no debg? _haber
constituye un fenémeno cuya existencia introducido errores en su estudio taxonémico.
p{écFicamente era desconocida hasta el siglo Segin Clench y Aguayo (1951) Ia
diecinueve, en el que ya comenzaron a distribucién de Caracolus sagemon arangiana
publicarse algunos datos interesantes como los Poey, incluye dos segmentos: uno oriental y el
de Kobelt (1881). otro habanero. El segmento oriental abarca las

A lo largo del siglo XX en cambio, son ya ciudades de Manzanillo, Bayamo y los
numerosos los trabajos sobre variabilidad en alrefdedores de ambas. El segmento l_labanero
este grupo, pudiendo citarse los de Boettger esta representado por poblac1on’es originadas a
(1913), Pfeiffer (1931), Rensch (1937), Alonso partir de dos colonias, que segun estos autores
e Ibafiez (1978), Woodruff (1978), Heller fueron introducidas en San Francisco de Paula
(1979), Woodruff y Gould (1980) y Alonso et y Guanabacoa, provincia Ciudad Habana a
al. (1985). mediados del siglo pasado.

La variabilidad de color del género En el presente trabajo se realizé un analisis
Caracolus Montfort, 1810 y de Caracolus comparativo de tres poblaciones de Caracolus
sagemon ssp. a nivel intrapoblacional ha sido sagemon arangiana. Se puso é{lfi}SIS en el
sefialada por Poey (1854), Aguayo (1944), estudio de la divergencia morfologica de las

Aguayo y Jaume (1954), asi como Alayo y dos poblaciones procedentes de La Habana, con
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relacion al segmento pristino de la subespecie,
después de casi un siglo y medio de
separacion. Para tal efecto medimos varios
pardmetros de la concha, por encontrarse
referidos a ésta los caracteres diagndsticos de la
subespecie, y empleamos algunas técnicas de
estadistica multivariada y bivariada, incluyendo
el uso de varios indices relacionales.

MATERIALES Y METODOS

Muestreos: Los muestreos se realizaron en
agosto de 1991. La muestra procesada estuvo
compuesta por 93 ejemplares adultos
recolectados vivos de las tres poblaciones
estudiadas, las cuales se ubican en Manzanillo
y las localidades de Luyand y el Diezmero,
provincia Ciudad Habana.

Morfometria: Para la realizacién del
estudio, se midieron 13 variables de la concha,
11 cuantitativas (Fig. 1) incluyendo el peso y
dos cualitativas. Todas las medidas fueron
tomadas con un calibre de 0.01 mm de
precision. Previo a la realizacion de las
mediciones, se comprobd el  status
conespecifico de todas las muestras recolectadas
diseccionando cinco ejemplares adultos de cada
una de ellas.

Las variables medidas se detallan a
continuacion:

Variable cuantitativas.-

ALT.- Altura total (desde el punto més bajo hasta el
apice).

HB.- Altura de la base (desde el punto mas bajo al punto
de diametro méaximo o quilla).

HUV .- Altura de la dltima vuelta de espira.
HA .- Altura aparente de la abertura

DMAX.- Diametro o ancho maximo (sin incluir el
peristoma).

DMEN.- Diametro o ancho menor.

AU.- Anchura de la espira al final de la ontogenia (sin
incluir el peristoma).

AC.- Anchura de las vueltas centrales (vistas
dorsalmente).

LAB.- Largo de la abertura.
AAB.- Ancho de la abertura.
P.- Peso de la concha sin el animal.

Variables cualitativas.-

G.R.P.- Grado de Reflexion del Peristoma: a éste caracter
se le asignaron valores entre entre 1 y 3, de menor a
mayor reflexion.

G.A.O.- Grado de Abertura del Ombligo: para éste
caracter se siguié el mismo convenio del anterior.

Andlisis estadistico: A las variables cuantitativas medidas
en cada muestra se les aplico un andlisis de varianza
(ANOVA), paraniveles de significacion de 0.05 y 0.01.

Se realizé un Andlisis de Componentes Principales entre
los individuos considerando las variables medidas. Se
realizo ademas un Analisis de Clasificacion segun el
indice de Distancia Euclideana o Distancia Taxondmica,
que se puede ver en Sokal (1961)

Este fue aplicado siguiendo el método de agrupamiento
promedio entre grupos (Cody 1974). Para este analisis se
utilizo el programa CLUSTER de Herrera y Coyula,
implementado para microcomputadoras personales 1BM
compatibles.

Se realiz6 también una Andlisis Discriminante entre las
localidades teniendo en cuenta las variables medidas. Se
calcularon 12 indices relacionales segiin el protocolo de
Lopez-Alcantara et al. (1985) (modif.) y los indices de
Altura Relativa (AR.) de Vermeij (1975) y de Grosor de
la concha de Pollard (1975).

Para los detalles tedricos concernientes a estadistica
multivariada referimos a la lectura de Blackith y Reyment
(1971), Clifford y Stephenson (1975), Crisci y Lopez
(1983), Reyment et al. (1984) y James y McCulloch
(1990).

Indices relacionales.-
DMAX/ALT.-Forma general de la concha.

HB/ALT.- Forma de la parte dorsal de la concha (grado
de concavidad o convexidad en el caso de la que la
concha tuviese la espira hundida).

HUV/ALT.- Forma de la concha en las iltimas vueltas
internas (concavidad o convexidad).

LAB/DMAX .-Tipo de enrrollamiento (involucion).

HB/DMAX.- Forma de la parte ventral de la concha
(convexidad).

HUV/DMAX .- Forma de las vueltas internas (éste indice
es sensiblemente similar al anterior).

AU/DMAX .- Crecimiento y enrrollamiento de la ultima
zona de la espira.

AC/DMAX .- Crecimiento y enrrollamiento de las vueltas
internas.

HA/AAB.- Seno del angulo que forma el plano de la
quilla con el de la abertura (indica la posicion de fijacion
de la concha respecto al sustrato).

Otros indices.-

[.G. (Indice de grosor) = Raiz cuadrada de P x 100,
dividido por ALT x DMAX (Pollard 1975)
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AR. (Altura Relativa de la espira= ALT dividido por
raiz cuadrada de (DMAX x DMEN) (Vermeij 1975)

Se calcularon algunos estadisticos descriptivos
(Media, Desviacion estandar, Coeficiente de
Variaciéon, Minimo y Méximo) para analizar el
comportamiento del tamafio en las variables
poblacionales.
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RESULTADOS

Andlisis univariados y bivariados: Los
estadisticos calculados en las tres poblaciones
(Cuadro 1a, b) muestran menores valores en los
ejemplares de Manzanillo, para las variables
mas directamente relacionadas con el tamafio,
es decir, el diametro maximo (DMAX),
diametro menor (DMEN), altura (ALT), altura
de la base (HB), altura de la ultima vuelta
(HUV), asi como el peso.

CUADRO la

Estadisticos descriptivos calculados en las tres poblaciones. Las variables estdn dadas en mm.

Provincia Granma

Ciudad Habana

Manzanillo Luyano Diezmero
Variable Media D.S. Min Max Media D.S. Min Max Media D.S. Min Max
DMAX 3201 1.87 2380 3420 34.00 - 278 28.00 3825 3261 274 2440 36.70
ALT 1823 1.29 1430 1990 18.79 2.08 13.70 2220 1826 1.56 13.50  20.80
DMEN 27.85 271 1890 30.00 30.58 262 2590 3690 2980 150 2540 3270
HB 9.04 098 4.80 10.60 10.67 0.84 9.10 12.10 10.12 0.60 9.00 11.90
HUV 1336 0.71 10.80 1530 1431 166 990 1630 1415 147 9.80 18.40
AU 588 058 430 700 684 090 470 8.20 6.17 0.80  4.70 9.00
LAB 1457 3.51 10.60 32.00 1526 147 1250 18.60 14.61 1.16 11.70  16.90
AAB 939 0.63 7.50 1050 1043 120 8.00 1230 9.82 080  7.80 11.00
HA 334 1.03 135 660 554 1.82 3.00 8.95 439 1.72 1.40 8.55
PESO 356 078 085 490 399 142 130 7.10 3.84 0.91 1.49 5.50
AC 23.79 236 17.40 3360 2251 226 1875 27.50 23.00 1.67 1720  25.60

En orden: N=28 N=20 N=45
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CUADRO 1b

Estadisticos descriptivos calculados en el Grado de Reflexion del Peristoma y el Grado de Abertura del Ombligo, las
variables cualitativas medidas en escala ordinal.

Manzanillo Luyano6 Diezmero

Variables Md Mo Min Miax RI Md Mo Min Max RI Md Mo Min Mix RI
Grado de 3 3 1 3 0 3 3 1 3 0 3 3 1 3 0
Reflexion del

Peristoma

Grado de 2 2 1 3 1 2 2 1 3 1 1 1 1 3 1
Abertura del

Ombligo

Abreviaturas: Md: mediana, Mo: moda, Min: minimo, Max: Maximo, RI: rango intercuartil.

CUADRO 2

Andlisis de varianza realizado entre las variables cuantitativas medidas en los ejemplares de estudio
(alfa= 0.05y 0.01). Las letras a 'y b indican a los grupos a que pertenecen las variables segiin la
prueba de Duncan. Las variables estdn dadas en mm.

Poblaciones

Variable Mangzanillo Luyané Diezmero F
DMAX 32.01 34.00 32,61 2.042ns
ALT 18.23 18.79 18.26 0.905ns
DMEN ' 27.85(a) 30.58(b) 29.80(b) 8.60**
HB 9.04(a) 10.67(b) 10.12(b) - 22.78**
HUV 13.36 14.31 14.15 3.59ns
AU 5.88(a) 6.84(a) 6.17(b) 10.22%*
LAB 14.57 15.26 . 14.61 0.205ns
AAB 9.39(a) 10.43(ab) 9.82(b) 7.29%*
HA 3.34(a) 5.54(a) 4.39(b) 11.82**
PESO 3.56 3.99 3.84 0.815ns

AC 23.79 22,51 23.00 2.80ns
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CUADRO 3 HUV 0.2969 0.0867 0.3970
Coeficientes de variacion de las variables medidas. AU 0.3022 0.1273 0.1371
LAB 10.2284 0.2876 0.6557
Variables Localidades AAB 0.3443 0.1559 0.1301
Manzanillo Luyano Diezmero HA 0.0919 0.6156 0.4600
DMAX 5.83 8.18 8.41 PESO 0.2987 0.1092 0.0435
ALT 7.08 11.09 8.57 AC 0.2857 0.4924 0.2950
DMEN 9.74 8.58 5.02
Hb 10.84 7.93 5.90
HUV 5.28 11.63 10.40
AU 9.84 13.23 12.97
LAB 2.41 9.67 797 CUADRO 5
AAB 6.73 11.49 8.12 Porcentaje de varianza explicada por cada uno de los
HA 30.70 3288 39.22 componentes principales.
PESO 21.90 35.63 23.71 _ _
AC .93 1005 727 Componene s Acumulatio
G.A.O. 32.64 32.26 45.04 1 47.58 4758
GRP. 16.85 2891 28.81 ) 12.51 60.09
3 >10.03 70.15
CUADRO 4 4 5.64 75.77
Valores modulares de los vectores propios obtenidos con 5 5.49 81.26
el Andlisis de Componentes Principales para los ejes 1, IT
y 111 6 5.13 86.39
7 435 90.74
Variables Componentes 8 334 0408
I 11 111 9 2.68 96.77
DMAX 0.3859 0.0357 0.0810 10 1.96 98.73
ALT 0.3471 0.1200 0.2393 11 1.26 100.00
DMEN 0.3208 0.2582 0.0778
HB 0.3132 0.3920 0.0804
(Contintia arriba a la derecha)
CUADRO 6

Porcientosy valores de clasificacion por localidades segiin el Andlisis Discriminante.

Grupo Manzanillo Luyano Diezmero

Cantidad % Cantidad % Cantidad % n Total
Manzanillo 25 89.29 0 0 3 1071~ 28 100
Luyané 0 0 17 85.00 3 15.00 20 100

Diezmero 2 444 3 6.98 38 88.37 43 100
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CUADRO 7

Valores de los indices relacionales calculados en las tres poblaciones de C. s. arangiana estudiadas.

Prov. Prov. Ciudad Habana .
Granma
Indi M ill Di L 0
ndices anzanillo iezmero uyano HB/DMAX 0.2824 03138 03105
DMAX/ALT 1.7563 1.8093 1.7852
HUV/DMAX 0.4174 0.4208 0.4340
B/, 0.4959 0.5678 0.5533
HB/ALT o AU/DMAX 0.1838 0.2011 0.1892
HUV/ALT 0.7331 0.7614 0.7749
AC/DMAX 0.7431 0.6623 0.7054
B 0.3556 0.5310 0.4473
HA/AA 3 AR. 0.323 0312 0.328
LAB/DMAX 0.4550 0.4489 0.4480
I.G. 0.6104 0.5827 0.5859
ALT
HUV
HB
\ HA
I
b D MAX
AC ——
// DMEN
\ e AU
~—LAB —
o ——
Yy 1
|
\ AAS

Fig. 1. Variables conquioldgicas medidas en el material de estudio.
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Fig. 2 (A-B). Anélisis bivariantes de los caracteres con mayor aporte a la variabilidad total teniendo en cuenta las tres
poblaciones. Las variables estan medidas en milimetros.
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Fig. 3. Ejes 1 y 2 del Andlisis de Componentes Principales. Los nimeros representan a cada una de las muestras de las
tres poblaciones estudiadas; 1) Manzanillo, 2) Luyano, 3) Diezmero.

Fig. 4. Dendrograma de agrupamiento entre las tres poblaciones estudiadas (Técnica Q).
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Fig. 5. Representacion grafica del Analisis Discriminante. Los numeros representan a cada una de las muestras de las
tres poblaciones estudiadas; 1) Manzanillo, 2) Luyano, 3) Diezmero.
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En el caso del DMEN, HB, AU, HA y AAB,
las diferencias apreciadas resultaron  ser
estadisticamnte muy significativas (Cuadro 2),
pero se debe destacar que los resultados de la
prueba de Duncan realizada para detectar entre
cudles promedios se encontraban las diferencias
observadas, se obtuvo un comportamiento de
naturaleza notablemente aleatoria, ya que para
las variables AU y HA, las muestras de las
poblaciones ~ de = Manzanillo y Luyano
pertenecen a la misma poblacién, en tanto la
muestra de la poblacion del Diezmero result6
diferente. Para las variables HB y DMEN la
poblacién de Manzanillo es diferentes de las
dos poblaciones habaneras, en tanto para la
variable AAB las poblaciones de Manzanillo y
el Diezmero son diferentes, y la de Luyano
pertenece a ambos grupos. Es interesante notar
también, que las dos variables mas
emblematicas del tamafio, es decir, DMAX y
ALT, presentan diferencias estadisticas no
significativas.

Los coeficientes de variacion calculados para
las variables medidas en las tres poblaciones
(Cuadro 3), son en general, menores para los
individuos de Manzanillo, lo que podria
deberse a la estabilidad de las condiciones
ambientales en la localidad distribucional
pristina. En los ejemplares de Ciudad Habana,
pertenecientes a poblaciones originadas a partir
de pequefios lotes introducidos en la zona
capitalina, se obtuvieron valores mayores de
cv.

Los caracteres HA y PESO tienen valores
de C.V. notablemente mas altos que el resto de
los caracteres, lo que evidencia su alto grado de
variabilidad. En este sentido, se debe
mencionar que Aparicio (1985) propuso la
invalidacion del uso de los caracteres muy
variables como diagnésticos para la separacién
taxonémica, en caracoles helicoideos de la
peninsula  ibérica, grupo filogenéticamente
cercano con el estudiado.

Los andlisis bivariantes entre las
poblaciones (Fig. 2) también muestran
resultados muy interesantes. En estos no se
buscan las curvas de tendencia central sino los
contornos de las nubes de puntos.

Analisis multivariados: En el Analisis de
Componentes Principales (Fig. 3) se observa

una gran dispersion de los puntos, lo cual
confirma la variabilidad que se presenta en este
taxon. No obstante, se puede notar una
tendencia a la segregacion en los ejemplares
procedentes de Manzanillo. Las nubes de
puntos de los ejemplares procedentes - de
Ciudad Habana se sobreponen, observandose
individuos de una poblacion dentro del éarea de
la otra.

En el Cuadro 4, aparecen los valores
modulares de los vectores propios obtenidos
con el A.C.P., es decir, los coeficientes de las
variables reducidas en la ecuacion lineal de los
ejes principales. La mayor contribucion a la
varianza total (teniendo en cuenta el
componente I), la exhiben el DMAX y la ALT,
los valores mas bajos se presentan en la
variable HA (altura aparente de la abertura), que
ademas presenta signo negativo.

La contribucion - relativa de cada
componente a la varianza total se presenta en el
Cuadro 5, en el mismo se observa como la
mayor contribucién es aportada por el
componente I (47.58 %), seguido por el 1II
(12.51 %) y el III (10.03 %). Estos resultados
permiten suponer que el componente I es un
componente relacionado con el tamafio, y los
otros con la forma. Se debe mencionar que,
aunque en el componente I una de las once
variables estudiadas presenta signo negativo
(HA), autores como Reyment et al. (1984)
sefialan que este fenomeno suele presentarse y
autores como Blair et al. (1964) han aceptado
el primer componente como de tamafio
teniendo tres variables con signo negativo de
un total de 15 estudiadas.

Los resultados obtenidos con el A.C.P.,
fueron confirmados con un Anélisis de
Clasificacion seguin el indice de Distancia
Euclideana (Fig. 4). Esto obedece a la
sugerencia de Crisci & Lépez (1983), quienes
propusieron la. combinacion de varias
estrategias multivariadas con vistas a la mejor
interpretacion de los resultados. El Analisis de
Clasificacion se llevé a cabo segiin la técnica
Q, es decir, estudiando la similitud entre las
poblaciones de acuerdo a los  caracteres
morfolégicos medidos en ellas. En este se
observa la formacién de dos agrupamientos,
uno compuesto por la muestra de Manzanillo y
otro por las dos muestras procedentes de
Ciudad Habana.
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Se ensayd también un  Analisis
Discriminante entre las poblaciones estudiadas
(Fig. 5). Este confirma lo obtenido con el
Analisis de Clasificacion. Los individuos de
Manzanillo forman una nube de puntos que se
separa de los individuos de C. Habana, los
cuéles se sobreponen entre si.

En el Cuadro 6 se exponen los porcentajes
de clasificacion correcta segun las funciones de
clasificacién. En el grupo 1 se -agruparon 25
individuos de la poblacién de Manzanillo
(89.29 %) y tres individuos de la poblacion del
Diezmero (10.71 %). En el grupo 2 se
agruparon 17 de los 20 individuos de Luyané
(85.00 %) y tres ejemplares del Diezmero
(15.00 %). En el grupo 3 se agruparon dos
individuos de Manzanillo, prov. Granma (4.65
%), tres individuos de Luyané (6.98 %) y 38
ejemplares del Diezmero (88.37 %).

Como se puede apreciar, casi la totalidad de
la muestra de Manzanillo (25 de 28 ejemplares)
se retine en el grupo 1. Los grupos 2 y 3 se
encuentran formados indistintamente por
individuos del Diezmero y Luyano6, Ciudad
Habana.

Indices relacionales: ~Los  indices
relacionales (Cuadro 7) muestran un
comportamiento muy parecido en las tres
poblaciones. Debe destacarse el indice
HB/ALT que describe la forma de la parte
superior de la ‘concha. Este indice revela que
los individuos procedentes de Manzanillo son
mas aplanados dorsalmente que los de Ciudad
Habana

Por otro lado, el indice HB/DMAX refleja
que los individuos de la poblacién oriental son
también mas aplanados en la region ventral que
los individuos de Ciudad Habana. De modo
que, las conchas de los ejemplares de
Manzanillo presentan una forma general mas
aplanada que las conchas de los ejemplares
habaneros. Es de destacar que que indica la
posicién de la concha respecto al sustrato
durante el desplazamiento del animal, muestra
que los ejemplares de la Habana exhiben una
inclinacion notablemente mayor que los
individuos de Manzanillo.

DISCUSION

Como se puede observar, éstas nubes tienen
cotas amplias y sus contornos no son
coincidentes, pero no existe discontinuidad
entre ellas, lo cual segiin Lopez- Alcantara et
al. (1985) e Ibaiiez et al. (1989) podria tomarse
como un buen criterio de diferenciacién entre
fenomenos de variaciéon como el presente, y de
separacion entre especies, en el caso de
presentarse discontinuidad entre alguno de los
contornos de las nubes de puntos con el resto.

Este tipo de uso del A.C.P. resulta
interesante para explorar fenémenos de
variacion entre los taxones de estudio (vid.
Reyment et al. 1984, R. Blackith Com Pers.)
y ha dado resultados interesantes en otros
grupos de gastropodos terrestres (e.g. Backeljau
y Marquet 1985).

Se debe mencionar que en este tipo de
analisis, en la medida que aumenta la distancia,
menor es la similitud. Los valores obtenidos a
partir de la aplicacion de los coeficientes de
distancia varian de cero a infinito siendo cero la
maxima similitud (Crisci & Lopez 1983). Por
consiguiente, la distancia de 0.3 entre el
agrupamiento formado por 2 y 3 (Luyané y
Dieamero, unidos a un valor de distancia de ca.
0.7) con respecto a 1 (Manzanillo), no
constituye un valor muy grande aunque
aparezca magnificado en la representacion
grafica debido a la escala empleada.

Las diferencias que arroja este analisis,
expresan una segregacion que en nuestro
criterio no tiene, hasta el momento,
implicaciones taxonémicas. También hay que
tener en cuenta que los andlisis de clasificacion
provocan alguna distorsion en los resultados
ocasionados por su representacion en el plano
(Crisci & Lopez 1983, Jackson ez al. 1989).

La notable segregacion observada también
podria ser explicada desde una perspectiva
biologica por la accién de la_ deriva genética
(vid. Berovides y Borges 1984) condicionada
por el pequefio tamafio efectivo de las colonias
de C. s. arangiana en el momento de su
introduccion en La Habana. La ausencia de
flujo genético entre las colonias introducidas y
el segmento oriental desde hace mas de un
siglo, sustenta esta hipotesis.
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Chow (1987) prob¢ la eficacia del uso del
Analisis Discriminante en la separacion de
individuos dudosos en las polimorficas
Littorina: plena Gould y Littorina scultata
Gould. Ibéfiez et al. (1988) obtuvieron
resultados muy satisfactorios aplicando esta
misma técnica multivariada en el estudio de la
variabilidad de  Hemicycla  bidentalis
(Lamarck).

Segun Lépez- Alcéantara et al. (1985) un
resultado como el obtenido en el indice
HA/AAB tiene un gran interés funcional en
estos grupos de animales. Sin embargo, en este
caso particular parece mas bien un efecto
originado por la acciéon de la Deriva Genética,
sin aparente explicacion biolégica.

Debe seiialarse que, aunque algunos autores
(e.g. Blackith & Reyment 1971) han enfatizado
las desventajas del uso de indices relacionales,
para otros parecen haber aportado resultados
interesantes (e.g. Lopez- Alcantara et al. 1985,
Ibafiez et al. 1988), y aparentemente lo han
hecho también en nuestro caso.

Resulta interesante destacar que las
diferencias detectadas mediante los analisis en
que se parte de las variables originales,
aparecen disminuidas cuando se aplican los
indices relacionales, lo que parece enfatizar
diferencias de tamafio y no de forma. Las
diferencias en forma entre taxones en estudio
suelen ser consideradas como de mayor valor
taxonémico que las diferencias de tamaiio
(Lopez- Alcantara et al. 1985, Ibafiez et al.
1988, Pérez 1994, A. Demeter Com Pers).

En este sentido, se conoce que el tamaifio
estd notablemente influenciado por factores
ambientales, y que el mismo genotipo puede
producir diferentes fenotipos en diferentes
ambientes (Berovides & Borges 1984,
Berovides 1988).

Una de las desventajas mencionadas en
relacién con el uso de los indices relacionales,
es el error causado por el crecimiento
alométrico, pero este podria ser evitado
seleccionando estrictamente solo ejemplares
adultos en las muestras de estudio.

Las tres poblaciones de Caracolus sagemon
arangiana Poey estudiadas muestran una alta
variabilidad intra e interpoblacional, lo cual no
significa que hasta el momento se haya

producido una diferenciacion con posible valor
taxonomico. No obstante estudios bioquimicos
o moleculares podrian refutar ésta hipétesis.

La alta variabilidad observada apoya lo
planteado por Alayo & Espinosa (en prensa),
quienes sefialaron que el extraordinario
polimorfismo de color de éste grupo, asi como
de otros en la malacofauna cubana, ha
provocado confusion en quienes lo han
estudiado, originando la" descripcion de un
sinnimero de especies y variedades de dudoso
valor taxonémico.

Las  diferencias  observadas  atafien
principalmente al tamaiio, siendo la forma muy
parecida entre las tres poblaciones. La variacion
observada parece tener su explicacion en el
efecto de la deriva genética propiciado por el
pequefio tamafio poblacional inicial en las
poblaciones introducidas en Ciudad Habana.
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RESUMEN

Se realizO un andlisis comparativo entre tres
poblaciones de Caracolus sagemon arangiana Poey, 1852,
un taxon endémico de la malacofauna cubana. Para tal
efecto se midieron 13 variables de la concha en muestras
procedentes de las tres poblaciones. Previamente a la
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realizacion de los calculos se comprobd su condicion
conespecifica diseccionando cinco ejemplares adultos de
cada una de las poblaciones. Una de las muestras
estudiadas procedié de Manzanillo, provincia Granma, su
area de distribucion natural. Las otras dos del Diezmero y
Luyanod, Ciudad Habana, donde fueron introducidas a
mediados del siglo pasado. Se proces6 una muestra
compuesta por 93 ejemplares de las tres poblaciones. Para
la comparacion se realizé6 un Analisis de Componentes
Principales, en el cual se observa una alta dispersion de
los puntos, lo que evidencia su alta variabilidad. Dentro de
la dispersion se observa una tendencia a la separacion de
la poblacion de Manzanillo con respecto a las poblaciones
habaneras. Estas diferencias se confirmaron aplicando un
Andlisis de Clasificacion segun el indice de Distancia
Euclidiana y un Analisis Discriminante. Con las variables
medidas se confeccionaron 12 indices relacionales que
revelan un comportamiento muy parecido en las tres
poblaciones. La comparaciéon de los indices y de los
estadisticos descriptivos indica que las diferencias
observadas se deben fundamentalmente a la tallay no a la
forma. No obstante, se puede plantear que la separacion
entre las poblaciones habaneras y la poblacion oriental no
tiene todavia valor taxonémico.
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