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Descripcion del crecimiento y madurez sexual
de una poblacion de Crassostrea columbiensis (Mollusca: Bivalvia)
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Abstract: Growth and gonadal maturity in Crassostrea columbiensis were studied from Fchrunrg 1984 to February
1985. in Punta Morales, Puntarenas. Costa Rica. The weight-lcnfth relationship was P=1.04 x 10 L12-3487_ The von

Bertallanffy equation for total lenght was Lt =8.6 (1- e -0-1567

2'*)) The mean sex ration was ).00 male: 0.82

females. The mean condition Index (1C=PCF/PVF x 100) for the population was 11.79 + 5.02 % and the mean meat
yield was 9.1 + 4.11 %. Sexually mature individuals are found throughout the year. Spawning activity was highest in

May and October.
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Crassostrea columbiensis, conocida comtin-
mente como ostién u ostra, se distribuye desde
la Bahia de San Bartolomé, Baja California,
hasta Guayaquil, Ecuador. Es una especie rela-
tivamente abundante en las zonas supralitoral y
mesolitoral superior en rocas expuestas, asi co-
mo en las raices de manglar. Presenta una gran
variabilidad morfol6gica en la Provincia Pan4-
mica (Cruz y Jiménez 1994, Jiménez 1994).
Del género Crassostrea en Centroamérica, la
especie que més ha sido estudiada es Crasso-
trea rhizophorae, dado que tiene grandes posi-
bilidades de ser cultivada en forma exitosa a
gran escala (Pacheco et al. 1983, Cabrera et al.
1983, Alfaro ef al. 1985, Quesada et al. 1985,
Madrigal et al. 1985 a, b, Alarcén y Zamora
1993).

En Costa Rica existe una variada y abundan-
te fauna malacol6gica que podria presentar im-
portancia comercial como alimento humano
(Cabrera et al. 1983). A la fecha no existen es-
tudios sobre aspectos biolégicos y biométricos
en C. columbiensis en Centroamérica, por lo
que este trabajo tiene como objetivo, determinar

el crecimiento, madurez sexual e indices de
condicién de esta especie en el manglar del Es-
tero Punta Morales, Puntarenas, Costa Rica.

MATERIALES Y METODOS

El tamaio de la muestra mensual fue de 68
especimenes de Crassostrea columbiensis, re-
colectados por muestreo aleatorio simpie en el
4rea de manglar del Estero de Punta Morales,
Puntarenas, Costa Rica (10°4” N y 85° 58" W),
entre febrero de 1984 y febrero de 1985. Para
definir el tamaio de la muestra se aplicé el
método bimuestral de Stein. A cada ejemplar
se le midié: longitud total (Lt), altura (A) y es-
pesor (E) con una precisién de 0.01 mm y peso
total (Pt), peso carne fresca (PCF) y peso carne
seca (PCS), peso valvas fresco (PVF) y peso
valvas seco (PVS) con una precisién de 0.05 g
(Céceres ef al. 1989 y Cruz 1989). El sexo y el
estado de madurez sexual se determinaron por
frotis de génada y observaciéon macro y mi-
croscopica, segin la tabla de madurez sexual
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de Lucas (1965). Los individuos fueron agru-
pados arbitrariamente en cuatro clases de tallas:
1 (9.00-33.20 mm), 2 (33.21-57.40 mm), 3
(5741-81.61lmm) y 4 (> 81.62 mm).

Se calculé los indices de condicién (IC=
PCF/PVF x 100 y IC= PCS/PVS x 100) y el
rendimiento (R= PCF/Pt x 100 ) (Cabrera er al.
1983 ). Se determind la ecuacién de regresién
Lt-Pt y la ecuacién de crecimiento de von Ber-
walanffy (Gayanilo er al. 1989).

RESULTADOS

El 4mbito de longitudes es 9.0 - 89.6 mm
(Cuadro 1). La variable que mejor se ajusta pa-
ra la descripci6n taxonémica es Lt, dada su po-
ca variabilidad (coeficiente de variacién=26.8).
Los coeficientes de correlacién para las varia-
bles morfométricas presentaron un 4mbito entre
0.7359 y 0.9942, o sea, explican satisfactoria-
mente las variables dependientes, dado que los
valores son significativamente altos a un valor
critico de + 0.55108 (p< 0.05).

La poblacién estd compuesta por un 95.6 %
de individuos menores a 57.4 mm, un 21.5 %
de indeterminados, un 45.78 % de machos y un
32.72 % de hembras (Fig. 1).

Hubo una clara dominancia de los machos
durante todo el periodo, a excepcién de mayo
cuando predominaron las hembras (Fig. 2). La
proporcién sexual promedio para la poblacién
total fue de 1.00 macho: 0.82 hembra.

La relacién Lt-Pt para la poblacién total se ri-
ge por la ecuacién Pt=1.04 x 1073 23487 ¢con
un coeficiente de correlacién (r) de 0.9610 (p<
0.05). La tasa de crecimiento en peso promedio
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Fig. 1. Distribucién de C. columbiensis per sexos y grupos
de tallas en el manglar de Punta Morales, Puntarenas. Costa
Rica.
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Fig. 2. Distribucién de machos y hembras de C. columbiensis
en el manglar de Punta Morajes, Puntarenas, Costa Rica.

CUADRO |

Estadistica descriptiva para Crassostrea columbiensis en e/ manglar de Punta Morales. Puntarenas. Costa Rica

Pardmetro Promedio DE

Lt (mm) 39.26 10.54
A (mm) 28.88 8.33
E (mm) 13.92 4.51
Pt (g) 13.97 8.25
PVF (g) 11.20 6.36
PVS (g) 10.68 6.13
PCF (g) 7.26 436
PCS (g) - 1.33 1.02

* CV=Cocficiente de variacién

Cv* Méximo Minimo
26.80 89.60 9.00
28.80 79.80 8.60
3240 38.70 0.96
59.05 73.20 0.22
56.78 51.20 0.15
57.40 50.56 0.10
60.05 16.00 0.0l
76.69 1.81 0.01
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CUADRO 2

Indices de Condicion ¥ Rendimiento por dmbito de tallas en Crassostrea columbicnsis
en el manglar de Punta Morules. Puntarenas. Costa Rica

Ambito de clases Naimero PCF/PVF x 100
(mm) Promedio DE
9.00 - 33.20 245 12.35 6.87
13.21 - 57.40 612 12.34 8.72
57.41 - 81.60 26 10.53 2.4
> 81.61 5 1194 2.36
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Fig. 3. Variacién mcnsual del desarrollo gonadal de C.
columbiensis. en el manglar de Punta Morales, Puntarenas,
Costa Rica.

fue de 2.46 + 0.96 g/mes para los siete primeros
meses, de 1.55 £ 0.61 g/mes para los diez meses
siguientes. A partir de los dieciocho meses, éste
es menor de 1 g/mes. La ecuacién de crecimiento
de von Bertalanffv {)ara C. columbiensis fue Lt =
86(1-¢ -0.1567 (1-0.123) ). por lo que se esti-
ma que esta especie alcanza su mdxima tasa de
crecimiento durante los primeros sicte meses
(7.99 = 1.82 mm/mes), para los siguientes dicz
meses cs de 2.19 + 0.81 mm/mes y a partir de
los dieciocho meses de edad, éste es menor de
I mm/mes.

La variacién mensual del desarrollo gonadal
de C. columbiensis (Fig. 3), muestra individuos
en los diferentes estadios de maduracién sexual
durante todos los meses, con tres picos de ma-
durez (febrero a abril, julio a septiembre y no-
viembre a enero), dos picos maximos de deso-
ves en mayo-octubre y un promedio de desove
mensual de 6.9 £ 6.7 de la poblacién reproduc-
tivdamente activa.

PCS/PVS x 100 Rendimiento
Promedio DE Promedio DE
4.18 4.10 10.37 6.70
123 1.82 9.72 5.81
248 1.02 8.04 1.93
2.05 0.78 8.25 1.98

Los mayores indices de condicién prome-
dios (Cuadro 2) corresponden a ejemplares de
tallas menores a 57.41 mm. El rendimiento pro-
medio para la especie fue de 9.1 £ 4.11 %, en-
contriandose el mayor valor para las tallas entre
9 mm y 33.2 mm (1037 £ 6.70 %), mientras
que a nivel de la clase entre 57.41 y 81.61. éste
es de 8.04 £ 1.93 %.

DISCUSION

Se reporta por primera vez para Costa Ri-
ca la estadistica descriptiva de Crassostrea
columbiensis, encontrando una talla midxima de
89.60 mm de Lt, valor superior al informado
para la misma especic (60 mm), inferior a
Crassostrea corteziensis (150 mm) (Cruz y Ji-
ménez 1994) y Crassostrea rhizophorae (110.2
mm) (Quesada er al. 1985).

La distribucién de tallas para C. columbiensis
en cl presente estudio dificre con lo informado
para Crassostrea rhizophorae por Madrigal et
al. (1985a) en Estero Vizcaya, Limén, Costa
Rica alli la poblacién tenia un 45.50 % de indi-
viduos con tallas mayores a los 59.90 mm de Lt
y por Velez (1982) en Venezuela, lo cual puede
ser atribuido a factores de exposicién del sus-
trato, corricntes y masas de agua propias del
Estero de Punta Morales.

Esta especie madura sexualmente a tempra-
na edad, ya que la talla minima reproductiva se
encontr6 en ejemplares mayores de 11 mm de
Lt a una edad aproximada de 4 semanas, valor
menor que el informado para C. rhizophorae
por Pacheco et al. (1983) (> 13 mm a tres se-
manas) en Estero Vizcaya, Limén, Costa Rica
y por Nascimento y Da Silva (1980) (20-25
mm a ocho semanas) en Brasil y semejante al
encontrado por Velez (1976) (10 mm a cuatro
semanas) en Venczuela.
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La relacién Lt-Pt describe un crecimiento de
tipo alométrico, lo que coincide con lo infor-
mado por Pacheco et al. (1983) y Quesada et
al. (1985) para C. rhizophorae en el Caribe y
Pacitico costarricense respectivamente. Al ana-
lizar el incremento en longitud total y el tiem-
po. sc obticne una correlacién inversa (p<
0.01), lo que concuerda con Brousscau (1984),
quien reporta que los moluscos de ambicntes
tropicales reducen su incremento en la tasa de
crecimiento con el tiempo, debido al factor de
compensacion matab6lica y a la poca variabili-
dad estacional.

La talla minima comercial en especies de
Crassostrea ha sido establecida entre 65 y 75
mm (Bardach et al. (1986), la que alcanzaria C.
columbiensis entrc Y y 13 meses.

El hecho que los machos predominen en la
tallas menores coincide con lo informado para
C. rhizophorae por Nascimento y Da Silva
(1980) cn Brasil, por Velez (1982) en Vene-
zuela, por Littlewood y Gordon (1988) en cul-
tivo en sistema suspendido y por Alarcén y
Zamora (1993) en el Caribe de Costa Rica, ya
que esto puede ser atribuido a hermafroditis-
mo secuencial protdndrico (Warner 1975) que
presentan la mayoria de las especies del géne-
ro Crassostrea. (Fretter y Graham 1964, Le
Dantec 1968).

En el presente trabajo durante todo ¢l afo se
encontraron individuos maduros y desovados,
lo que coincide con lo informado por Gicse
(1959) y Villalobos (1980), quienes scialan
que en los trépicos los organismos invertcbra-
dos sc caracterizan por tener desoves prolonga-
dos durante todo ¢l ano y difiere de lo informa-
do por Alarc6n y Zamora (1993), quicnes sena-
lan que la maduracién de C. rhizophorae en cl
Caribe de Costa Rica ocurre durante la estacion
seca (febrero-marzo y septicmbre-octubre). En
C. columbiensis se encontr6 dos periodos de
desove mdximo. al igual que lo obtenido por
Alarc6n y Zamora (1993) para C. rhizophorae
en el Caribe de Costa Rica.

El rendimiento para C. columbiensis fluctu6é
entre 8.04% y 10.37% valores menores a los
encontrados e¢n Colombia por Squires et al.
(1978) para Anadara tuberculosa (15 %) y en
Costa Rica por Cruz y Palacios (1983) para A.
tuberculosa (dmbito entre 1631 y 20.34 %),
por Cabrera er al. (1983) para C. rhizophorae
(18.17 %) y por Cabrera et al. (1995) para
Modiolus capax en Playa Ocotal (27,20%).

Los mayores valores de indice de condicién
obtenidos en C. columbiensis, corresponden a
individuos menores a 57.40 mm, lo que puede
ser atribuido a que las ostras jévenes son usual-
mente mds planas y tienen poco espacio inter-
valvar, por lo que sus IC son relativamente mads
clevados (Nascimento er al. 1980).

RESUMEN

Se determiné el crecimiento y la madurez sexual de
Crassostrea columbiensis en el manglar de Punta Morales,
Puntarenas, Costa Rica, entre febrero de 1984 y febiero de
1985. La relacién Lt-Pt se rigue por la ecuacién Pt= 1.04 x
103 Lv 23487 | 3 ecuacién generalizada de crecimiento
de von Bestalanffy fue Lt=8.6 (1-e-0-1567 (1-0.123) ) ) 5
proporcién sexual promedio para todo el periodo de estudio
fue de 1.00 macho: 0.82 hembras. Et IC promedio para la
poblacién fue de 11.79 + 5.02 %-y el rendimiento prome-
dio en came fue de 9.1 £ 4.1 %. Durante todo el afio hubo
presencia de individuos maduros y desovados, presentando
dos picos de mdximo desove (mayo y octubre).
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