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Abstract: The abundance of Porites panamensis was estimated with 21 belt transects (50 X 1 m; total sampled area
1050 m?) at the Cabo Pulmo Reef, Mexico. The species occupies 4-8% of the bottom and is more abundant in deeper
zones (circa 10 m). The calculated yearly mortality rate (8-14%) is constant throughout the reef and it ig similar to
others reported for the genus. Assuming a steady state of the population, the yearly recruitment rate should be low, sin-
ce recruit density ranged from 0.3 to 0.8 colonies/m*. The renewal time of the population was estimated in 7 1o 13
years, suggesting a constant genetic recombination that may help develop local adaptations by selection. The recruit
abundance was not proportional to adult abundance, perhaps because P. panamensis is gonocoric and its larvae spend
several days in the water, a process which helps homogenize the distribution of planulae in the reef.

Key words: Porites panamensis, population parameters, mortality rate, recruitment, Gulf of California, coral reef.

Las investigaciones sobre aspectos de la
biologia poblacional de corales hermatipicos
en el Pacifico oriental tropical se han centrado
en la estimacion de las abundancias de las es-
pecies y en la determinacién de sus tasas de
crecimiento en diferentes localidades y condi-
ciones (Glynn et al. 1972, 1982, Glynn & We-
llington 1983, Guzman & Cortés 1989a, b). La
mayor parte de la informacién se ha generado
en los arrecifes de Costa Rica, Panam4, Co-
lombia y Ecuador. A este respecto, para Méxi-
co sdlo existen datos sobre la abundancia de
corales en el Golfo de California y Guerrero
(Reyes Bonilla 1993), pero el arrecife de Cabo
Pulmo, en el Golfo, es el mds ampliamente es-
tudiado (Steinbeck & Ricketts 1941, Squires
1959, Brusca & Thomson 1975, Arizpe & Al-
varez 1987, Robinson & Thomson 1992, Re-
yes Bonilla 1993).

Antes de la extirpacién de las poblaciones
de Costa Rica y Panam4, causada por el evento

de "El Nifio" (Guzmadn et al. 1987, Glynn &
Colgan 1992), Porites panamensis Verrill,
1870, se distribuia desde el norte del Golfo de
California hasta Colombia (Squires 1959,
Glynn et al. 1982). De la biologia de este coral
se conoce la cobertura que alcanzé en Costa Ri-
ca (Guzman et al. 1987) y en Panam4 (Porter
1974, Glynn 1976), la abundancia, el patrén de
distribucién y la tasa de crecimiento de colo-
nias que no estaban fijas al fondo, llamadas
"coralitos" (del inglés coraliths) en Panam4
(Glynn 1974), informacién sobre su habilidad
competitiva y su resistencia a la desecacién
(Glynn 1976) y datos sobre su reclutamiento y
sistema reproductivo en Panama (Smith 1991).
En México, P. panamensis ha sido encontra-
da en todo el Golfo de California, 1a costa occi-
dental de la peninsula de Baja California, Na-
yarit, Guerrero y Oaxaca (Durham 1947,
Squires 1959, Reyes Bonilla 1990). En la ma-
yoria de los trabajos ha sido identificada como
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CUADRO3

Reclutamiento estimado y tiempo de recambio de la poblacién de Porites panamentsis en el arrecife de Cabo Pulmo
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Fig. 2. Curvas de supervivencia de Porites panamensis en

cada barra del arrecife de Cabo Pulmo, México, calculadas
segiin las ecuaciones del modelo de Grigg.
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las rectas calculadas para las tres barras (F
2,23= 0.61; P> 0.05), lo que sefiala que la tasa
de mortalidad es homogénea en el arrecife y,
andlogamente, también la de reclutamiento. La
curva de supervivencia obtenida por el modelo
corresponde al tipo III (Fig. 2). El mimero de
reclutas necesarios para mantener el equilibrio
poblacional en la barra III es mas del doble que
en cualquiera de las otras dos. El recambio de
todos los individuos en la barra II se debe lle-
var a cabo en intervalos menores a una década
(Cuadro 3).

DISCUSION

P. panamensis tiene un promedio de cober-
tura del 5.4% y es més abundante en las zonas
profundas. El patrén de distribucién detectado
no esta significativamente influido por la de-
predacion, ya que el efecto conjunto del erizo
Eucidaris thouarsii Valenciennes, la estrella
Acanthaster planci (L.) y el pez Arothron me-
leagris (Bloch y Schneider) sobre la comuni-
dad coralina de Cabo Pulmo es minimo (Reyes
Bonilla 1993). Es posible que las diferencias
espaciales en la abundancia de P. panamensis
se deban principalmente a las condiciones
oceanogréficas de la bahia de Cabo Pulmo.

El promedio anual de la temperatura ocedni-
ca superficial en Cabo Pulmo es de 25° C (Re-
yes Bonilla 1993). No obstante, la isoterma de
20° C est4 cerca de los 20 m de profundidad
durante seis meses del afio (Fiedler 1992) y la
bahia est4 sujeta a eventos de surgencia en ve-
rano y otofio (Alvarez Borrego 1983) y a la en-
trada esporddica de agua fria proveniente de
fuera del Golfo (Klimley & Butler 1988). Las
bajas temperaturas del agua afectan notable-
mente a los corales del género Pocillopora
(Coles y Jokiel 1977), el cual es el dominante
en las zonas someras del arrecife y deben oca-
sionar que su abundancia disminuya significa-
tivamente en la barra III. Ademis, la extincién
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de la luz solar con la profundidad estd signifi-
cativamente relacionada con la menor abundan-
cia de Pocillopora capitata Verrill y P. mean-
drina Dana (Reyes Bonilla 1993), ya que los
pocilopéridos requieren altas intensidades lu-
minosas para su metabolismo y no habitan don-
de la luz incidente es menos del 40% de la que
llega a la superficie (Spencer Davies 1991, Titl-
yanov & Latypov 1991). En Pulmo, en dias con
menos del 20% de nubosidad, a 12 m de pro-
fundidad, se recibe menos del 40% de 1a luz in-
cidente en superficie (Reyes Bonilla 1993). En
resumen, el ambiente fisico en la barra Il no es
propicio para el desarrollo de ese tipo de cora-
les.

El espacio libre en la barra III es ocupado
por Porites panamensis, especie que al parecer
presenta adaptaciones fisiolégicas que le ayu-
dan a resistir la influencia de aguas notable-
mente frias y/o relativemente poco iluminadas.
Su abundancia no estd significativamente rela-
cionada con el porcentaje de luz indicente en
Cabo Pulmo (Reyes Bonilla 1993). Por otro la-
do, mantiene poblaciones estables en zonas co-
mo Bahia Magdalena (costa del Pacifico de Ba-
ja California, 23° N) o Isla Tiburén (norte del
Golfo de California, 29° N), donde la tempera-
tura promedio anual es menor a los 23° C y lle-
ga a bajar hasta 16° C en inviemo (Cole & Mc
Lain 1989, Fiedler 1992). Otra prueba indirecta
de su adecuacién a la supervivencia a bajas
temperaturas €s que mientras otras especies su-
frieron fuertes reducciones en su abundancia,
P. panamensis se extinguié localmente en va-
rias comunidades de América Central, luego
del evento de El Nifio de 1983 (Glynn & Col-
gan 1992).

El nmimero calculado de colonias por metro
cuadrado estd dentro del 4mbito estimado de
abundancia de P. panamensis en otras zonas del
- Golfo de California (Barham et al. 1973) y Pa-
namd (Glynn 1976), por lo que consideramos
que el método de célculo y la estimacién resul-
tante es confiable. Las colonias de esta especie
tienen forma de domos y casi no se fragmentan.
Solo 11 de las 132 colonias medidas en el pre-
sente estudio mostraron evidencia de ser pro-
ducto de fragmentos provenientes de otras (Re-
yes Bonilla & Calderén Aguilera en prep.). Es-
to indica que al contrario de lo que ocurre con
otras especies del mismo género (Highsmith
1980, De Vantier & Endean 1989), la mayoria
de las colonias de P. panamensis en Cabo Pul-

mo deben ser originadas por reclutamiento lar-
val.

Las suposiciones del modelo de Grigg, aqui
empleado, deben ser discutidas para evaluar su
precision. No hay datos sobre los patrones de
reproduccion de P. panamensis en Cabo Pulmo,
pero la reproduccién anual es la generalidad en
los corales hermatipicos del mundo (Harrison
& Wallace 1990). Asi mismo, las curvas de su-
pervivencia obtenidas del modelo asemejan a
las del tipo III, representativas de escleractini-
dos (Hughes et al. 1992). La suposici6n respec-
to a que la tasa de mortalidad es constante entre
los grupos de edad es dificil de sostener. Las ta-
sas de mortalidad de los corales varian en fun-
cién a su edad y talla (Babcock 1985, Hughes
& Connell 1987). Aiin asi, la suposicién de
constancia en las tasas de mortalidad de pobla-
ciones naturales (como hip6tesis de trabajo) es
comin (Ricker 1975), por lo que la discrepan-
cia del modelo con la poblacién real puede so-
portarse, aunque esto debe ser comprobado con.
estudios mds profundos.

El andlisis estadistico de las curvas de super-
vivencia indica que ain fluctuando entre el 8 y
el 14%, la tasa anual de mortalidad de P. pana-
mensis es constante en las diferentes zonas del
arrecife. En otras especies del género Porites,

- las tasas fluctian entre el 10 y el 51% (Done

1987, Hughes & Connell 1987), por lo que va-
lores de 8 a 14% no estan fuera de lo esperado.
La constancia de la tasa de mortalidad sefiala
que los factores que la determinan actian de
manera similar en todo el arrecife de Cabo Pul-
mo.
Las tasas de mortalidad calculadas son igua-
les a las de reclutamiento, bajo la suposicién de
equilibrio en el tamafio poblacional. Hay nume-
rosas estimaciones de tasas y frecuencias de re-
clutamiento en comunidades coralinas (Smith
1992), pero la dificultad de identificacién com-
plica la evaluacién para especies en particular.
De los estudios que han logrado este tipo de da-
tos, puede verse que el nimero de reclutas de
Porites panamensis por unidad de 4rea esta
dentro. de lo normal (Bak & Engel 1979, Sam-
marco & Andrews 1989). Hay pocas investiga-
ciones donde se haya tratado de estimar el re-
clutamiento de corales en el Pacifico oriental,
pero todas coinciden en el hecho de que la fija-
cién exitosa de larvas es una ocurrencia rara.
Birkeland (1977), en Panam4, encontr6 dos co-
lonias de Pocillopora en 251 placas de plexi-
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