
Rev. BioL Trop., 42 (112): 165-174, 1994 

Estructura del macrobentos del estero de Jaltepeque, El Salvador 

Osear Armando Molina Laral y José A. Vargas ZamofaZ 
1 Escuela de Biología, Facultad de Ciencias Naturales y Matemáticas, Universidad de El Salvador, San Salvador, El 

Salvador. 
a Centro de Investigación en Ciencias dd Mar y Limnología (CIMAR), Universidad de Costa Rica, San José, Costa Rica. 

(R.ec. 12-IV-1993. Acepo 3-XI-I993 ) 

Abstrad: A aurvey of the intertidal macrofauna of the Jaltepeque estuary, El Salvador, was conducted during 
December, 1990 (dry season) and July, 1991 (rainy season). A total of IS stationa were sampled along tite estuary, and 
IS sediment � samples (core area: 17.7 ana) were collected in each one, 10 a depth of IS ano Samples Were 
preserved in 10% fonnalin in sea water stained with Rose BengaL A SOO �CIOI1l mesh sieve was used to separate the 
organisms from the sedimento A total of 71 species distributed in 1.838 individuals wa. found. The polychaete wonns 
was the dominant group, followed by thecrustaceans and the molluSCI. The numerical dominance by polychaetes was 
mostly due to high numbers ol the paraonid Acula lopezi and tbe capitellid DaybrallChlU lumbricoidu. which 

together represented 3S% oftlte totaLDensities perma ranged from 34Oto 23074, with,a mean of 7.704± S.981 forthe 
dry season samples, and from 2S9 to 23.8S2, with a mean of 8.148 ± S896 for the rainy seasonsamples. Diversity (H') 
ranged from l.8Sto 3.96 and evennes (1') from 0.S3 to 0.92 for the December 1990 samples, and from 1.7910 4.S0 
and 0;36 to 0.92 for the July 1991 set,respeciively. The macrofauna of the Jaltepeque estwlri is siólilar, in number of 
species, density, and diversity (H'), to tbat present in an intertidal mud &t in the Gulf of Nicoya, Costa Rica. 
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Se define como estructura de una comuni
dad a la descripción cuantitativa de las, varia
ciones en los números de' individuos y de espe
cies en el tiempo y en el espacio (Gray 1974). 
La fauna asociada a los sedimentos marinos es
tá compuesta en gran porcentaje por especies 
pertenecientes a los anélidos poliquetos. crustá
ceos, moluscos. y otros grupos como los equi
nodermos y hemicordados. Estos grupos que
dan retenidos en un tamiz de 500 micrómetros 
de poro y se les denomina colectivamente ma
erobentos (Gray 1981). La mayoría de los estu
dios sobre macrofauna han sido ejecutados en 
�bientesde clima templado. existiendo por lo 
tanto un buen conocimiento sobre la riqueza de 
especies. abundancia, variaciones estacionales, 
y respuestas a factores ambientales. 

' 

La situación en el trópico es muy diferente. 
siendo urgente la necesidad de estudios sobre la 
naturaleza y dinámica de las comunidades de 
macrofauna (Alongi 1989). Sin este conoci
miento es dificil establecer guías para el mane
jo y uso sostenible de los recursos asociados a 
esas comunidades (West 1976). 

En la región centroamericana se ha estudia- : 
do con más detalle la fauna bentónica del Golfo 
de Nicoya, un estuario en la costa Pacífica de 
Costa Rica (Maurer y Vargas 1984. Maurer tI 
al 1988. Vargas 1987. 1988. 1989). En El Sal
vador hay pocos estudios sobre sus estuarios; 
no obstante. existen dos trabajos notables a fi
nes de la década de los arios cincuenta: Hart
mann (l957) describe las características físicas 
de los principales ambientes estuarinos. con én-
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fasis en la fauna de ostrácodos. La fauna de po
liquetos es descrita por Hartmann- SchrMer 
(1959). Ambos estudios incluyeron el estero de 
Jaltepeque. Otros estudios hechos en El Salvador 
son el de Hemández y Davis (1979) en el estero 
de El Tamarindo. y recientemente el de Molina y 
Esquivel (1993) en el manglar de la Barra de 
Santiago. El estero de Jaltepeque es de gran im
portancia en la economía de El Salvador, por las 
actividades pesqueras principalmente de peces, 
moluscos bivalvos, camarones peneidos y can
grejos (Ramírez 1975). Tradicionalmente la tie
rra aledaña al estero ha sido utilizada para culti
vos temporales como el algodón (80%), segui
dos por arroz, maíz, frijol, sandía, melón y ajon
jolí. Estos cultivos imponen el uso de plaguici
das cuya acumulación se ha encontrado en el se
dimento (Domínguez y paz 1988), así como la 
eliminación de áreas cubiertas de vegetación de 
manglar para crear terrenos cultivables. Se esti
ma que la extracción de mangle está cerca de los 
16.000 m3 anuales (Aguilar el al 1991). Otro 
problema que afecta la región del estero Jaltepe
que es la disminución del caudal de los ríos 
Lempa y Jiboa debido al desarrollo de su cauce 
superior. El río Jiboa era, en 1955, la fuente más 
importante de agua dulce para este estero (Hart� 
mano 1957). El objetivo del presente trabajo es 
describir la estructura de la fauna macrobenlÓni
ca del estero de Jaltepeque desde la cabeza (cer
ea del río J¡boa) a la boca del estero. 

MAlERIAL Y METODOS 

Recolección y procesamiento de muestras: 
El estudio se hizo en el Estero de Jaltepeque 

(13° 17' N )'890 30' W), en la costa Pacífica de 
El Salvador. El estero tiene una longitud de 20 
km y está separado del mar por una barra are
nosa (pig. 1). La amplitud de la marea cerca de 
la boca es de 2 m; en la parte interna es menor 
(Hartmann 1957). En este estero se seleccionó 
15 estaciones, de 10 m2 cada una, a lo largo de 
un gradiente de salinidad (píg. 1). La selección 
de las estaciones se hizo con base en Hart
mann-SchrOder (1959). La recolección de 
muestras se hizo los días 6, 9 y 12 de diciembre 
de 1990 y 8, By 14 de julio de 1991, corres
pondientes a la época seca y lluviosa. respecti
vamente. En cada estación se tomó 15 muestras 
durante la marea baja, hasta una profundidad de 
15 cm en el sedimento, y utilizando un cilindro 
plástico (barreno) de 17.7 cm2 de área (Vargas 

1987). El área muestreada en eada estación fue 
de 0.027 ml• El contenido de cada cilindro se 
depositó en bolsas plásticas y se le preservó en 
formalina al 10% en agua de mar teflida con ro
sa de Bengala (Maurer y Vargas 1984). Se co
lectó un total de 450 muestras. En el laborato
rio se lavó cada muestra, con agua dulce. en un 
tamiz de 500 micrómetros de poro. El residuo 
en el tamiz se transfIrió a un recipiente con fon
do blanco para facilitar la separación de los or
ganismos bajo un microscopio estereoscópico 
(30 X). Para su posterior identifIcación los or
ganismos se preservaron fInalmente en viales 
con alcohol et!1ico al 70 %. Se utilizó las si
guientes referencias para la identifIcación de 
las especies: Rathbun (1930), Hartmann- Sch
rMer (1959), Keen (1971), Fauchald (1977), y 
Brusca (1980). La verifIcación fInal de las es
pecies fue posible con la ayuda de especialistas 
que se mencionan en la sección de agradeci
mientos. Ejemplares de las especies recolecta
das estan depositados en el Museo de Historia 
Natural de El Salvador, el Museo de Zoología 
de 13 Universidad de Costa Rica y en el Museo 
de Zoología Comparada de la Universidad de 
Harvard (EUA). La temperatura del agua eC) 
se midió con un termómetro de mercurio y la 
salinidad (0/00) se determinó con un refractó
metro 6ptico. Se recolectó muestras de sedi
mento con el mismo barreno, y se les determi· 
nó el contenido de materia orgánica según el 
método de Mook. y Hoskin (1982), y sus carac
terísticas granulométricas según el método des
crito en Lewis (1984). 

Análisis estadísticos: Se calculó, para cada 
estación, el índice de diversidad de Shannon
Weiner (H') y su equitatividad (1'), según Gray 
(1981). El análisis estadístico de conglomera
dos (ManIy 1986) se aplicó para determinar la 
similitud espacial y temporal de las estaciones 
con base en las diferentes especies identifIcadas 
y en el número de organismos por especie. Se 
utilizó la distancia euclidiana como índice de 
similitud. Este análisis también se utilizó para 
evaluar la similitud de las estaciones con base 
en las características del sedimento. Se analizó 
la relación entre la abundancia del macrobentos 
con los parámetros ambientales por medio de la 
correlación de Pearson, y se comparó abundan
cias por medio de la prueba de "t" de Student 
con datos transformados (Log x + 1) (Sokal Y 
Rohlf 1969). 
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Fig. 1. Localización de las 15 estaciones de muestreo de macrobentos a lo largo del estero de Jaltepeque, El Salvador, América 
Central (1990-1991). Modificado con base en Hartmann (1957). 

RESULTADOS 

Diversidad y abundancia de especies: En 
renninos de abundancia y número de especies 
la comunidad macrobéntica estuvo dominada 
por los anélidos poliquetos, seguido por crustá
ceos y moluscos (Cuadro 1). Se recolectó un 
total de 7.838 individuos, correspondientes a 71 
especies de invertebrados y el pez Gobionellus 
sagittula (Gobiidae). Un cumáceo no identifi
cado fue recolectado en 15 estaciones, seguido 
por los poliquetos Dasybranchus lumbricoides, 
Glycinde paucignatha en 14 sitios y Sigambra 
ocellata en 13 (Cuadros 2 y 3). Para las mues
tras recolectadas en diciembre de 1990 (época 
seca), las primeras seis especies representan el 
66 % del total de individuos. El resto de las 62 
especies contribuyó con 1318 individuos (Cua
dro 2). Se encontró un promedio de 208 ± 162 
individuos por estación, con 63 % de variación. 
La densidad mínima (por m2). fue de 340 y la 
máxima de 23.074,con un promedio de 7.704 ± 
5.981 individuos. El promedio de especies fue 
de 23 ± 8 por estación. 

Se obtuvo un mínimo de 10 individuos, en es
tación 1 y un máximo de 623 (estación 12). El 
número máximo de especies (38) correspondió a 
la estación 5, y el mínimo (4) a la estación 1. La 
diversidad (H') fluctuó entre 1.8 y 4.0, y su equi
tatividad (1') entre 0.53 y 0.92 (Cuadro 4). 

Para las muestras recolectadas en julio de 
1991 (época lluviosa), las primeras seis espe
cies representan el 55 % del total de individuos. 
Las 58 especies restantes contribuyeron con 
1775 individuos (Cuadro 3). El promedio de in
dividuos fue de 220 ± 159, con un coeficiente 
de variación de 60 %, y un promedio de 24 ± 9 
de especies por estación. Se encontró densida
des (por m2) desde 259 a 23.852, con un prome
dio de 8.148 ± 5.896 individuoS. Se obtuvo un 
mínimo de siete individuos en la estación 1 y 
un máximo de 644 (estación 12). El número 
máximo de especies (34) correspondió a la es
tación 6, y el mínimo (4) nuevamente a la esta
ción 1. La diversidad (H') mostró un ámbito de 
1.7 a 4.5, y el de equítatividad (J') osciló entre 
0.36 y 0.92 (Cuadro 4). No se encontró diferen
cias significativas en el número de individuos, 
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CUADRO 1 

NÚlMro M individuo.r (N) y especia (S) del macrobenlos. 
Estero M Jaltepeque, El Salvador. Diciembre 1990 (ip()(XJ 

seca) y julio 1991 (ipoca Uuviosa) 

Epoca seca 

Po1ychaera 

Crusracea 

Mollusca 

Otros grupos· 

N 

2.678 

588 

178 

420 

Total: 3864 individuos 

68 especies 

69.31 

IS.22 

4.61 

10.86 

S 

29 

19 

8 

12 

Epoca lluviosa 

Po1ychaera 

Crusracea 

Mollusca 

N 

2.638 

638 

478 

Otros grupos· 220 

Total: 3974 individuos 

64 especies 

S 

66.38 30 

16.0S' 12 

12.03 8 

S.s4 14 

42.65 

27.94 

11.76 

17.65 

46.87 

18.7S 

1250 

21.88 

• Platyhelminthes (1 especie), Oligochaeta (1), Sipuncula 
(6), Brachiqx>da (2), Echinodennara (2), OtOrdara (2). 

ni en el número de especies, entre las muestras 
correspondientes a las épocas seca y lluviosa. 

Similitud de estaciones: 'El análisis de con
glomerados basado en la abundancia de las 68 
especies encontradas en diciembre de 1990 
(época seca) se presenta en la Fig. 2. Las esta
ciones 3, y 4 fueron las más semejantes, segui
das por las estaciones 2, 8, y 1. La estación 12 

CUADRO 2 

Las 30 especia más abundantes del macrobenlos en las 
15 estaciones en el Estero M Jaltepeque, El Salvador. 

Diciembre, 1990 (estaci6n seca)· ' 

Especie Grupo n f 

Dasybranclaus lwnbricoides P cm 14 
Acuta lopezi lopezi P 639 13 
Cumacea, esp. 1 C 394 5 
POnlodrilus O 202 6 
Sigambra ocellata P 179 13 
Loandalia gracilis P ISS 10 
Decapoda, esp. 2 C 92 7 
TeUina sp. M 9 1  14 
Haploscoloplos elongatus P 83 9 
Paroprionospio pinnata P 80 S 
Lumbrmeris IIIIcinigera P 76 7 
Sipuncula esp. 5 7S 10 
Neplatys oculata P 60 11 
LAeO/'U!reis brllllMa P 57 8 
Neantlaes seridentata P 51 10 
Linoplaerus Icristian¡ P 49 7 
GlycinM paucignatha P 47 14 
Diopatra ornata P 47 9 
Acteocina sp. M 45 4 
Ophiuroidea esp. 1 E 44 9 
Lumbrmeris magna-nuchalata P 43 7 
Sipuncu1a esp. 6 33 6 
Sipuncu1a esp. 3 17 5 
Sipuncu1a esp. 4 17 4 
Decapoda esp. 1 C 17 2 
Magelona pacifica P 17 S 

, Neantlaes succinea P 16 5 
EIIIIOe sp. P 15 7 
Armandia salvadoriana P IS 6 
Veneridae esp. 1 M 14 8 

• Las especies representan el 95 % de los 3.864 
individuOs recolectados 
Grupo: P=Polychaeta, M=Mollusca, C=Crulltacea, 
O=Oligochaeta, E=Echinodennara 
n= número de individuos, f= número de estaciones en 
que se encontró la especie. 

fue más disímil, seguida por la 13. El, análisis 
de conglomerados para julio 1991 (época llu
viosa) incluyó 64 especies y el resultado se pre
senta en la Fig. 3, donde las estaciones 1 y 4 re
sultaron más similares, seguidas por las esta
ciones 3, 14, 7, 11, 15 y 8. Las estaciones 12 y, 
13 nuevamente fueron las más disímiles. 

, Parámetros ambientales y abundancia: 
En el Cuadro 5 se presenta un resumen' de los 
parámetros ambientales. La temperaturi osciló 
entre 28 y 32 OC y la' salinidad entre 14 y 30 
0/00. La Fig. 5 muestra el ámbito de salinidad 
en que fueron recolectadas las 30 especies más 
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CUADRO 3 

Las 30 upeciu.mQs abunda1Úes del macrobentos en [Qs 15 
UI4Cionu en el Estero de Jaltepeque, El Salvador. Julio, 

1991 (esl4ciónlllllliosa)* 

Especie Grupo n f 

Acu1410pezi lopezi P 739 13 
Dasybrancluu lumbricoides P 444 12 
Cumacea, esp. 1 C 371 11 
Micromolusooi, Gastropoda M 2SO 8 
Ostracoda esp. 1 C 209 10 
Haploscoloplos elongatu.r P 180 1 
Lumbrmeris lUlCinigera P 170 7 
Lumbrmeris magna-n/IChalal4 P 169 6 
Sigambra ocellal4 P 148 13 
Loandalio gracilis P 146 10 
Tellina sp. M 123 11 
P O1Itodrilu.r sp. O 84 3 
OphillToitk4 esp. 1 E 82 11 
Linopheru.r /cristiani P 79 11 

, Laeonereis bnuJll4!a P 73 11 
Nephlys ocu/Ql4 P 59 9 
Glycinde pa/ICignatha P 58 11 
Acteocina sp. M SO 12 
Paraprionospio pinnal4 P 48 7 
Gyptis brevipalpa P 42 8 
Nephlys juTcifera P 40 6 
Veneridae esp. 1 M 31 12 
Chone minuta P 26 3 
E_sp P 24 6 
Grubeulepis maÍl:ana P 23 6 
Diopalra ornal4 P 22 6 
Magelona papillicornis P 18 2 
Neanthus/ICcinea P 18 4 
Maldanidae esp. 1 P 18 9 
Heterospi.cnidae esp. 1 P 17 4 

* Las especies representan'el 95 t¡¡, de los 3.9 7 4  
individuos recolectados 
Grupo: P=Polychaeta, M=Mollusca. C=Crustacea, 
O=OHgochaeta, E=I;c1únpdennaía 

. 

n=nÓlllero de individuos, f= nÓlllero de estaciones en 
que se enc:onllÓ la especie 

abundantes durante el periodo. El 53 % de las 
especies se encontró entre salinidades de 22 a 
30 en la época seca, y él 69 % entre 14 a 30 
0/00 en la época lluviosa. Se encontró diferen
cias significativas (p < 0.05) entre las salinida
des promedio de la época seca y lluviosa. sien
do mayores en la época seca. El porcentaje mí
nimo (8.9 %) de arena y máximo (92.4 %) de 
limo + arcilla se les encontró en la estación 7, 
mientras que la estación 1 presentó el mayor 
porcentaje (97 %)de arena y el mínimo de limo 
+ arcilla (3.0"'). El valor máximo (20.8 %)de 
materia orgánica fue encontIado en la estación 
2, mientras que el mínimo (2.1 %) 10 fue en la 
estación 1 (Cuadro 5). En la Fig. 4 se ilustra el 

CUADRO 4 

Descriptores ecológicos para la comunidad macrobéntica 
del Estero de Jaltepeqw, El Salvador, durante la ipoca 
seca (A) (diciembre,1990), y lllllliosa (B) (julio, 1991) 

Eatac:i6n N S H' J' 

A B A B A B A B 

1 10 7 4 4 1.8 1.8 0.92 0.92 

2 ISO 200 23 32 3.4 3.6 0.7S 0.71 

3 140 142 Z7 21 3.8 3.7 0.80 0.84 

4 ISO 177 2S 32 3.9 4.S 0.84 0.89 

S 399 41S 38 28 4.0 3.6 0.7S 0.7S 

6 220 371 23 34 3.3 3.6 0.74 0.71 

7 200 371 23 21 3.1 3.6 0.71 0.84 

8 120 206 23 29 3.8 3.8 0.84 0.78 

9 340 289 32 31 2.9 3.S 0.58 0.72 

10 512 220 3S 23 3.0 3.0 0.59 0.66 

11 208 162 22 lS 3.0 2.3 0.67 0.59 

12 623 644 29 26 2.6 1.7 0.53 0.36 

13 239 439 13 16 1.9 1.9 0.59 0.48 

14 191 86 17 9 3 1  1.9 0.75 0.59 

lS 362 284 21 24 3.0 3.6 0.69 0.79 

Total. 3.864 3.974 68 64 

Número de individuos (N). nlÍmero de espccies(S), fncIice de 
SbannOll-vrlClle, (Ir) y equitatividad (l') 
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Fig. 2. Dendrograma resultado del análisis de 
conglcmerados para las muestras recolectadas en diciembre 
de 1990 en las 15 estaciones a lo largo del estero de 
Ja1tepeque, m Salvador. Se incluyó las abundancias de 68 
especies. 

resultado del análisis de conglomerados para 
los datos de porcentajes de árena, limo + arci
lla. y materia orgánica, incluidos en el cuadro 
5. La estación 1 fue la más disímil para ambas 
épocas. La estación 14 y 15 fueron las más cer
canas durante la época seca, mientras: que las 
estaciones 7 y 11 10 fueron durante la época llu-
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Fig. 3. Dendrograma resultado del análisis de 
conglomerados para las muestras recolectadas en julio de 
1991 en las 15 estaciones a lo  largo del estero de 
Jaltepeque, El Salvador. Se incluyó las abundancias de 64 
especies. 
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Fig. 4. Dendrograma resultado del análisis de 
conglomerados para las muestras de sedimento recolectadas 
en las 15 eSlaciones a lo largo del estero de Jaltepeque, El 
Salvador. A = muestras de diciembre 1990, B = muestras 
de julio de 1991. Se incluyó los datos para porcenlajes de 
arena, limo + arcilla, y materia orgánica del Cuadro 5. 

v¡osa. El número de individuos y la diversidad 
(H') del bentos del estero de Jaltepeque decrece 
significativamente (a = 0.05) de la boca a la ca
beza del estero (r:: -0.7). La abundancia de es
pecies está asociada a las fracciones de arena 
fma y muy fina (r:: 0 .78, época de lluvia; r:: 
0.68, época seca). 

DISCUSION 

El grupo más importante de la macrofauna, 
tanto en número de individuos como de espe
cies, lo es el de los anélidos poliquetos (Knox 
1977). Debido a su abundancia son un recurso 
alimenticio para peces e invertebrados y de
sempeñan una función importante en la regene
ración de nutrimentos (Boyton y Kemp 1985, 
Doering 1989). Otros grupos importantes de la 
macrofauna son los crustáceos y los moluscos 
(Gray 1981). La macrofauna del estero de Jalt.e
peque no difiere en la composición de sus gru
pos principales de la informada en otros estu
dios en ambientes estuannos. Vargas (1987) en
contró que la distribución porcentual de espe
cies en una playa fangosa del Golfo de Nicoya, 
Costa Rica, fue de 41 % poliquetos, 27% crustá
ceos, y 19% moluscos. Estos datos son simila
res a los incluidos en el Cuadro 1. En un estua
rio de la India (11°N), los poliquetos represen
tan el 45% de las especies, seguidos por los 
moluscos (20%) y los crustáceos (15%) (Chan
dran et al. 1982). 

Muchas de las especies de poliquetos re
gistrados para América Central han sido reco
lectados en ambientes eurihalinos (Maurer y 
Vargas 1984, Maurer et al. 1988). Los datos 
incluídos en la Fig. 5 brindan apoyo a ésta ge
neralización, pues la mayoría de las especies 
fueron recolectadas en salinidades que oscila
ron entre 14 y 30 0/00. Varias de las especies 
de anélidos también son tolerantes a diferen
tes tipos de sustrato; por ejemplo, Dasybran
chus lumbricoides. Sigambra ocellata, Gly
cinde paucignatha y otros poliquetos fueron 
colectados en más de 11 estaciones (Cuadros 
2 y 3), no obstante lo heterogéneo de los sedi
mentos (Cuadro 5). Sin embargo, la abundan
cia total de la macrofauoa mostró una asocia
ción positiva con las fracciones de arena fina 
y muy fina. Las estaciones con mayor número 
de especies fueron la 5 y 6 (Cuadro 4), las 
que también contienen un alto contenido 
(68%) de arena, un 32% de limo yarciUa, y 
un 6% de materia orgánica. Resultados simi
lares fueron obtenidos por Chandran et al 
(1982) quienes obtuvieron el mayor número 
de especies en un sustrato compuesto de una 
mezcla de arena y limo + arcina. La mayor 
abundancia de especies en sustratos heterogé
neos ha sido ilustrada en detaHe por Gray 
(1974). 
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CUADROS 

Carac/erfslicas wnbi2n/ales en/as 15 eslaciolles tkl &tero tk JallepeqlUi, 
i::t: Salvador, duran/e la época seca (dici2mbre, 1990) y la época lluviosa (julio. 1991) 

EstaciÓll A B COO D'" 

1 :50 28 30 30 97.1 97.1 3.1 3.0 
2- 30 29 30 30 29.4 13.7 7l.5 85.3 
3 30 31 28 18 6004 66.9 37.5 44.6 
4 30 31 28 14 22.3 59.3 79.2 44.6 
:5 30 :l2 28 22 70.7 67.2 29.6 34.2 
6 29 32 26 20 73.3 62.8 28.3 36.0 
'7 29 3l 26 16 8.9 14.6 92,4 88.7 
8 30 32 28 26 38.0 43.7 62.1 59.4 
9 30 31 24 22 39.5 35.9 64.7 68.4 

10 29 31 24 24 21.6 28.6 78.7 74.3 
n 29 31 24 15 26.0 11.1 74.3 90.2 
12 30 31 23 16 75.0 76.1 24.1 25.4 
13 30 31 22 18 50.6 44.5 52.0 56.0 
14 3i 31 22 18 B.O 23.6 89.3 75.8 
15 31 31 22 16 lOA 36.4 90.2 65.2 

* Promedio de dos muestras, los porcentajes 110 fueron totalizados al 100 % 
** Promedio de cuatro muestras 

EOO· 

3.6 
20.8 

9.2 
18.9 

6.1 
5.4 

14.4 
15.6 
10.5 
n.o 
13.4 

4.6 
10.3 
14.8 
13.3 

A: temperatura del agua (oC), B: salinidad (0/00), y porcentajes de arena (C), limo y arcilla (O), materia orgánica (E), 

Salinidad (0/00) 
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2.7 
18.7 

9.5 
7.5 
6.4 
5.8 

15.0 
14.2 
n.s 
11.8 
16.4 

5.3 
16.4 
17.4 
17.0 

Especie 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

A.cesta lopezi lopezi 
AclefiCína sp. 
Decapoda esp. 2 
Chane .'ninlJ1a 
Cumacea esp. 1 
Dasybp'anchus lumbricoides 
Diopatra onU/la 
EUi'loe sp. 
G.!ycmde paUCigMlha 
Grubeulepis m2xicar.a 
Gyplis brevipalpa 
Haploscoloplru elol¡giÚllS 
Helerospiooidae esp. 1 
Laeonereisbrunnea 
Linopherus Icris¡io.ni 
Loandalia gracüi:; 
LiAmbrmeris magr.o.-nuchalata 
LiAmbl' inerÍ9 Wlcinigera 
MageloM papillicornis 
Maldanidae esp. 1 
Neanlhes seridentala 
Netmthes sucd."iea 
Nephtys ftü'cifera 
Nephtys oculata 
OphiuroideiJl e�p. 1 
Ostracoda esp. 1 
Paraprio,'lOspio pilVUlta 
Ponlodrilus sp. 
Sigambra ocellala 
Tellil'UJ SI'. 

----------------�--------=================================== 

Fig. 5. Ambitos de salinidad en que fueron l'ecolectadas las 30 especies más comunes del macrobentos, en el estero de 
Jaltepeque, El Salvador. Diciembre de 1990 (-----) Y julio de 1991 (==). 
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El total de 71 especies recolectado en el es
tero de Jaltepeque(13°N) es similar al encon
trado (79 especies) por Vargas (1988) en una 
playa fangosa del Golfo de Nicoya (11°N). Es
tos números son comparables con el obtenido 

(73 especies) por Chandran el al. (1982) en el 
estero de Vellar (11 ON), India. En los tres casos 
se utili� un tamiz de 500 micrómetros de poro 
para separar a los organismos del sediménto. 
Estos números de especies son relativamente 
altos, si se comparan con los obtenidos en am
bientes de clima templado. Por ejemplo, en un 
estudio hecho en Barnstable Harbor (45°N), 
E.U.A., se recolectó un total de 47 especies en 
16 estaciones con contenido de limo + arcilla 
desde 1.3 a 91%, y se usó un tamiz de 250 mi
crómetros para la separación de los organismos 
(Whitlatch 1977). En este sentido podría argu
mentarse que, tanto el estero de Jaltepeque co
mo la playa fangosa en el Golfo de Nicoya, son 
ambientes ricos en especies. Sin embargo, las 
comparaciones latitudinales son difíciles cuan
do los métodos difieren. No obstante lo ante
rior, existe controversia sobre la existencia real 
de una alta diversidad de especies en los sedi
mentos tropicales (Maurer y Vargas 1984, War
wick y Ruswabyuni 1987, Alongi 1989, 1990). 

En consideración a lo anterior es interesante 
profundizar en la comparación entre el estudio 
realizado en Jaltepeque y el del Golfo de Nico
ya (Vargas 1988), pues en ambos casos se utili
zó la misma metodología: se recolectó un nú
mero similar de muestras por fecha, con el mis
mo tipo de barreno, y las muestras fueron lava
das en un tamiz de 500 micrómetros de poro. El 
número de especies recolectadas por fecha en 
Jaltepeque osciló entre 4 y 38 (Cuadro 4) mien
tías que en el Golfo el ámbito fue de 29 a 41. 
En Jaltepeque el índice de diversidad (H) osci
ló entre 1.7 y 4.5 y el de equitabilidad (1') entre 
0.36 y 0.92. En el Golfo de Nicoya H' varió en
tre 1.6 Y 3.1 y J' entre 0.56 y 0.85. Estas dos úl
timas medidas de la estructura de la comuni
dad, además del número total de especies, son 
similares en ambos ambientes. Sin embargo, la 
composición específica de las dos comunidades 
es diferente. Por ejemplo: sólo se encontró en 
Jaltepeque los siguientes poliquetos en común 
con el Golfo de Nicoya, entre las 30 especies 
más importantes en ambos estudios: Acesta 10-
pezi. Paraprionospio pinnata. Armandia sal
vadoriana. Magelona pacifica. Neanthes suc
cinea y Diopatra ornata. 

La densidad máxima promedio (individuos 
por m2) fue de 8.148 ± 5.896 en Jaltepeque, 
mientras que en el Golfo fue de 14.178 ± 6170. 
Es interesante hacer notar que para ambientes 
tropicales hay pocos informes sobre densidades 
superiores a 8.000 (Alongi 1989), y en la ma
yoría de los casos están asociadas a ambientes 
protegidos de la acción del oleaje, como es el 
caso del estero de Jaltepeque o de la playa fan
gosa en la región interna del Golfo de Nicoya. 
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RESUMEN 

Se estudió los cambios en la composición del 
macrozoobentos (organismos retenidos en un ta
miz de 500 micrómetros de poro) y su abundan
cia en el Estero de Jaltepeque, El Salvador 

(13� y 89°W), durante diciembre (1990) y ju
lio (1991). Se recolectó 15 muestras en cada una 
de las 15 estaciones de muestreo, a lo largo de 
un gradiente de salinidad, con un cilindro (área: 
17.7 cm2) hasta una profundidad de 15 cm en el 
sedimento; las muestras fueron preservadas en 
formalina al 10% en agua de mar teñida con ro
jo Bengala. Se recolectó un total de 7.838 indi
viduos, de 71 especies, donde los anélidos poli
quetos dominaron la comunidad en número de 
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individuos y de especie, seguidos por crustá
ceos y moluscos. La dominancia numérica de 
los poliquetos se debió a la presencia del paraóm
do Acesta lopezi lopezi y del capitélido Dasy
branchus lwnbricoides, que juntos representaron 
el 35% de todos los individuos. Se encontró una 
densidad de 340 a 23.074 indo m2 con un prome
dio de 7.704± 5.981 para las muestras de di
ciembre de 1990 (época seca) y de 259 a 23.852 
indo m2 con un promedio de 8.148 ± 5.896 para 
las muestras recolectadas en julio de 1991 {época 
lluviosa). La diversidad (R') osciló entre 1.79 y 
4.50 y la equiLatividad (1') vari6 entre 0.36 y 0.92 
para la época lluviosa. Para la época seca H' osci-
16 entre 1.85 y 3.96 y J' entre 0.53 y 0.92. La es
tructura del macrozoobentos del Estero de Jalte
peque es similar, en número de especies, densi
dad por rrr y diversidad (H') a la encontrada en 
una playa fangosa del Golfo de Nicoya. Costa 
Rica. 
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