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Abstract: The lepidopteran Euglyphis rivulosa, an important pest in avocado plantations, was studied under
laboratory conditions. The eggs were cylindrical, black and averaged 1.01 1 0.05 mm in length and 0.82 + 0.03 mm in
width. The mean incubation period was 6.46 + 0.82 days. The larval stage averaged 36.14 + 1.06 days, presenting six
larval instars. The duration of pre-pupal and pupal stages were 2.00 £ 0.63 and 9.93 + 1.90 days, respectively. Adult
longevities did not differ between the sexes. Females did not present preference for oviposition sites and egg masses
varied in form and number of eggs. There were 203.72 £ 111.96 eggs per female. The females utilize 52% of their
reproductive capacity during the first three days of their life span with 100% survivorship. The reproductive capacity
of the females in relation to their age is represented by the formula Y=42.88-3.63 x.
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Brasil ocupa un lugar destacado en la pro-
duccién mundial de aguacate, posicién consoli-
dada en la década del setenta, mediante los in-
centivos fiscales del programa de reforestacién
del Instituto Brasileiro de Defensa Forestal, es-
pecialmente en la regién Sudeste (Canto 1975,
Campos 1985). Esta regién contribuyé con mds
del 40% de la produccién nacional en 1988
(IBGE 1989).

Al igual que otros cultivos, el aguacatero
también sufre dafios debido a los insectos-pla-
ga. Estos estan representados mayoritariamente
por lepidépteros defoliadores. Entre estos las
especies del género Euglyphis son muy comii-
nes (Hambleton & Forbes 1935, Costa Lima
1950, Figueiredo Jr. 1953, Silva et al. 1968, Pa-
tel & Fischer 1991).

Hambleton & Forbes (1935), observaron y
recolectaron larvas de Euglyphis rivulosa
Moeschler que estaban alimentdndose de hojas
de aguacatero en Minas Gerais, y Patel & Fis-
cher (1991) verificaron que esta especie era
muy frecuente en Campinas, SP.

Debido a su importancia y a la carencia de
informacién en la literatura acerca del desarro-
llo de E. rivulosa, el presente estudio se refiere
a la biologia de esta especie, por primera vez
estudiada en laboratorio.

MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realiz6 en los labora-
torios de control biolégico del Departamento de
Zoologfa, UNICAMP, Campinas SP., bajo con-
diciones controladas de temperatura (25 + 2°C),
humedad (72 + 8%) y fotoperiodo (12h).

La crianza se inici6 con adultos obtenidos
de larvas y pupas recolectadas en el campo. Es-
tos adultos fueron alimentados con solucién
azucarada (Machado & Batista Filho 1987).

Para la obtencién de huevos se usaron fras-
cos de 15 cm de didmetro por 30 cm de alto,
cada uno de estos contenia un vaso con una ho-
ja de aguacatero que servia para postura y des-
canso de los adultos. Diariamente los adultos
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Fig. 1. Estadios larvales de E. rividosa: 1ro. (a); 2do. (b); 3ro. (c); 4t0. (d); 5to. (¢) y 6to. (f); pupa (g) y adultos: hembra (h) y

macho (i) (escala Smm).

emergidos en laboratorio eran colocados en es-
tos frascos y las hojas con huevos eran cambia-
das por otras nuevas.

Las hojas con oviposicién fueron observadas
diariamente para detectar la eclosién y determi-
nar el periodo de incubacién. Setenta huevos
fueron medidos en longitud y ancho.

Después de la eclosion, las larvas fueron
criadas individualmente en frascos de 2 cm de
didmetro por 10 cm de alto y fueron alimenta-
das con hojas frescas de aguacatero. Las obser-
vaciones fueron hechas diariamente y el ali-
mento era cambiado cada dos dias.

En los estadios de prepupa y pupa, los indi-
viduos fueron mantenidos en frascos de 30 ml y
observados diariamente anotdndose inicio y fi-
nal de estas fases.

Después de la emergencia, se identificé el
sexo de los adultos y se formaron parejas. Cada

pareja fue colocada en un frasco de 10 cm de
didmetro por 25 cm de alto, que contenia un va-
so con solucién azucarada y otro con una hoja
de aguacatero, para postura y descanso de los
adultos. Los huevos colocados por las hembras
fueron contados diariamente hasta la muerte de
ellas. Después de la eclosién, las larvas eran in-
corporadas en la crianza.

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion y duracion de los estados de
desarrollo de E. rivulosa: Los huevos son ci-
lindricos, de color negro y textura rugosa. Las
dimensiones medias de longitud y ancho fueron
respectivamente de 1.01 + 0.05 y 0.82 + 0.03
mm (n=70). El periodo de incubaci6n dura de 4
a 10 dias, con un promedio de 6.98 + 0.80 dias
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(n= 883). En comparacién con E. rivulosa, los
huevos de Euglyphis fibra (Schaus) son sube-
licticos, aproximadamente con las mismas di-
mensiones, pero de coloracién pardo-grisicea y
con periodo de incubacién mayor (8 dias) (Fi-
gueiredo Jr. 1953).

Las larvas pequeiias y medias dorsalmente
son de color amarillo con una franja blanca
transversal en la regién central del abdomen.
Después del tercer estadio se tornan grisicea y
se oscurecen cada vez mds en las préximas mu-
das, hasta llegar a ser negras cuando estdn pré-
ximas al estado de prepupa. Durante estes esta-
dios la franja desaparece (Fig. 1). Ventralmente
todos los estadios son rojos con manchas blan-
cas en la regién abdominal.

En condiciones de laboratorio, E. rivulosa
presentd seis estadios larvales (Cuadro 1), igual
que E. fibra (Figueiredo Jr. 1953). Durante los
dos primeros estadios las larvas s6lo raspan las
hojas alimentdndose del parénquima. A partir
del tercer estadio se alimentan de toda la es-
tructura de la hoja pudiéndose observar peque-
fios orificios en el margen de éstas. A partir del
segundo estadio las larvas presentan el compor-
tamiento de encorvarse en forma de U, con el
centro coincidiendo con la franja blanca dorsal.

CUADRO 1

Promedio de duracién de los estadios larvales de E.
rivulosa en condiciones controladasde 25+ 2 C; 72

8% HR y fotoperiodo de 12h

Estadios n X +Ds Minimo Maiximo
Iro 52 6.00+1.03 4 9
2do 35 569+1.13 5 9

3r0 30 540+ 1.57 3 9

410 26 531+1.12 4 8

Sto 14 53610.75 4 6

6t0 08 8.38+0.74 7 9
Total 08 36.14 £ 1.06

n =ndmero de individuos examinados; X = media; Ds =
deswviaci6n estidndar

En la cria de laboratorio, la larva de E. rivulo-
sa construye su capullo sobre la hoja y pupa den-
tro. Los capullos transhicidos permitieron reali-
zar las observaciones de los estados de prepupa y
pupa. La duracién del estado de prepupa fue de
2.00 + 0.63 (n= 16) dias mientras que la de la
pupa fue, en promedio, de 9.64 + 1.69 (n= 14)

dias, aproximadamente igual la duracién de E.
fibra que fue de 10 dias (Figueiredo Jr. 1953).

Comportamiento durante la oviposicién,
capacidad reproductiva y supervivencia de
los adultos: Los adultos de E. rivulosa presen-
tan antenas bipectinadas y el cuerpo fuertemen-
te cubierto por pelos. El color general es grisa-
ceo, con manchas negras y cafés en las alas.
Hay dimorfismo sexual, siendo las hembras f4-
cilmente identificadas por el tamaiio del abdo-
men y el color (Fig. 1).

La proporcién sexual observada en 73 indivi-
duos criados en laboratorio fue de 1.00:0.86
(macho:hembra). La proporcién sexual de 2:1
(macho:hembra) en E. fibra (Figueiredo Jr.
1953) es mucho mayor que la observada en E.
rivulosa.

En el laboratorio, los valores extremos de la
longevidad de machos fluctué entre 3 y 14 dias,
pero el promedio fue 9.03 £ 2.81 dias (n= 32).
La longevidad de machos y de hembras (Cua-
dro 2) no present6 diferencia estadistica signifi-
cativa al 5%.

CUADRO 2

Promedio de los periodos de pre-oviposicién, oviposicién,
pos-oviposicién y longevidad de las hembras fecundadas
de E. rivulosa (n = 29) en condiciones controladas de 25

+ 2 C; 72+ 8% HR y fotoperiodo de 12h

X * Sx minimo méximo
Pre-oviposicién 059 * 087 0 4
Oviposicién 569 t 195 2 10
Pos-oviposicién 183 £ 123 0 5
Longevidad 814 t 192 4 13

X = media; Ds = desviacién estdndar.

En el campo, l1a postura de E. rivulosa se efec-
tia sélo sobre las hojas y cada una de ellas se
compone de alrededor de cuatro huevos dispues-
tos en una hilera simple.

En el laboratorio las hembras no demostraron
tener preferencia por el local de oviposicién,
efectuando la postura en la hoja, en el fondo y en
las paredes del frasco y también en el tull. La
disposicién de los huevos era irregular pero en
nimero similar al detectado en el campo.

Los valores individuales del nimero de hue-
vos colocados por hembra durante su vida, va-
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rié entre 20 y 549 huevos, pero el promedio fue
de 203.48 *+ 112.00 huevos. La unica informa-
cién respecto del mimero de huevos por hem-
bra del mismo género es de Figueiredo Jr.
(1953), que observé 316 huevos puestos por
una unica hembra de E. fibra en laboratorio.

Las hembras utilizan el 52% de su capacidad
reproductiva hasta el tercer dia de edad. En este
periodo su supervivencia ain es de 100 % (Fig.
2). Entre el quinto y séptimo dia de edad, mien-
tras la media de sobrevivencia es superior a
80%, la cantidad de huevos colocados llegé al
99% de su capacidad.
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Fig. 2. Porcentaje de supervivencia de los adultos de E.
rivilosa.

La capacidad reproductiva diaria de las
hembras de E. rivulosa se puede obtener a tra-
vés de la formula: Y = 42.88 - 3.63 x; donde Y
es la cantidad de huevos y x es la edad de las
hembras (Fig. 3).

En un muestreo de 1970 huevos, 1200 de
ellos (61.5%) fueron fértiles y originaron larvas
sanas.
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Fig. 3. Cantidad media de huevos de E. rivulosa colocados
por dia.

La duracidn total del ciclo biol6gico (huevo-
adulto) de E. rivulosa fue en media de 62.5 dias
para la hembra y de 63.5 dias para los machos.
El mismo ciclo en E. fibra es mayor que en E.
rivulosa (Figueiredo Jr. 1953).
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RESUMEN

El lepidéptero Euglyphis rivulosa es una
plaga importante en los aguacatales. En labora-
torio los huevos son cilindricos, negros y miden
una media de 1.01 + 0.05 mm de longitud y
0.82 = 0.03 mm de ancho. La incubacién dur6
6.46+0.82 dias. El periodo larval, que duré
36.14+1.06 dias, tiene seis estadios. Los de pre-
pupa y pupa duran 2.00£0.63 y 9.93+1.90 dias,
respectivamente. La longevidad en la etapa
adulta no difiere entre los sexos. Las hembras
no mostraron preferencia por ciertos sustratos
para aviponer, y las masas variaron en cuanto a
su forma y a la cantidad de huevos. Hubo
203.72+111.96 huevos por hembra. Las hem-
bras agotan el 52% de su capacidad reproducti-
va en los primeros tres dias de su vida, con un
100% de supervivencia. La capacidad repro-
ductiva de las hembras en relacién con su edad
es reflejada por la ecuacion Y=42.88-3.63X.
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