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Abstract: The phytopllmktoo oí two bays (San Luis and Bichero) :lit the Arenal Dam (Guanacaste, Costa Rica) which 
differ in human influence WllS sllldíed. Two 6 litre samples from each were centrifugated, oxidiz.ed with sulfochromic 
IIcid, and lIoalired wilh a scanning electroo microscope; Ihe poli-L-lysine melhod wilh critical point drying was 
compared wilh direct Bir drying. BoIh yielded similar results. The species include: Cymbella ef. minutá, Cosmorium 
:¡;p., Cyclotella slelligera, Oocystis lacustris, Hydrosera 81'., Pedwtrum simplex, AulacoseiFa Islandíca, StaW'ostrum 
ma;nfeldtii, Navícula 'p., Sct:nedesmus sp., Nilzschia communis. Nilzschia diserta, SuriFella robusta varo spkndida. 
StrOil'YlbomoPltl3 $p., Synedra 8p., Peridium lIolzi. AMbaeM SI'. , Coelosphaeriwn sI'. and Chroococcus sI'. Most delicate 
forros were destroyed by !he digestioo. These findings suggest Iha. human influence ir not Ihe onIy factor COI1tributing 
10 !he eu.roplUcatioo oí !hese bays, because both had Ihe same species. 

K�y words: Phytoplanktoo, wtraSl.rocture, electroo microsoopy, human influence. 

La composición y cantidad de organismos 
que componen el íitoplanton depende de facto
res abióucos y bióticos (Margalef 1983). Entre 
estos últimos destaca negativamente la influen
cia humana, especialmente en las aguas conti
nentales, que reciben el impacto directo de des
c.argas domésticas, industriales y agrícolas. En 
todo caso, se altera el ecosistema, despropor
cionando la biotaal permitir la proliferación de 
los organismos más resistentes, como las des
midiáceas y las cianobacterias (Mason 1984, 
Reynolds 1984), o peor aún, causando la desa
parición de algunas especies. 

Por lo anterior el fitoplanton de las aguas 
continentales constituye un indicador iI'ldirecto 
del impacto humano. En ese sentido se analizó 
la composición del !itoplanton en dos bahías 
del embalse de Arenal. Guanacaste, Costa Rica 
(lO' 30' N y 84' SO' W). Ambas bahías se loca-

lizan en la orilla sur del embalse, cerca del po
blado de Tronadora. de ahí la importancia de 
evaluar el impacto humano en el íitoplancton 
de esa área. A pesar de la cercanía al poblado, 
el impacto ha sido mayor en la Bahía San Luis 
por localizarse ahí un proyecto de cultivo de 
Tilapia, por tener acceso directo al agua para 
turistas y pescadores, además de que en sus ori
llas se ubica un hotel. La Bahía Bichero no tie
ne acceso directo desde la carretera y es visita
da con menor frecuencia por pescadores loca
les. además de que no hay edificaciones en sus 
orillas. Adicionalmente se discute la utilidad 
del microscopio electrónico de rastreo como 
herramienta en la identificación taxonómica de 
organismos planctónicos. 

Los muestreos se hicieron en las bahías San 
Luis y Bichero el 25 de oclllbre y el 8 de no
viembre de 1990. En cada ocasión se recogie-
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ron dos muestras integrales de seis litros cada 
una. Para ello se usó una manguera de 10 m de 
longitud. introducida verticalmente para cubrir 
la zona fótica (Soumia 1978). De cada muestIa 
fueron centrifugados tres litros a 1500 rpm, el 
sedimento se resuspendió en mezcla sulfocr6-
mica, se dejó a temperatura ambiente durante 
24 hr y luego se lavó cinco veces con agua des
tilada, llevándose a un volumen final de 8 a 10 
mi. 

CUADROl 

OrgtuÜ3_ jiIop/DnclÓIIÜ:OI. Bahúls Sa,.LMiII 'Y BicINro 
Embalse Arenal, GuaNlCQ8", COIla Rica, 1990' 

CHLOROPHYTA 
COImarillm d.ft¡rcq.los permwrt 
Ooeyllisl4cMJlris OIodat 
Pcdiastrllm 6impla (Meyen) Lemm. 
Sta_trllm manfeldlü var _ulalllm 
W. & G.S. West 
SCtluMs""" sp.' 

EUGLENOPHYTA 
Strontbomoniu sp. 

BACIll.ARIOPHYCEAE 
Cymbelkr d. mUt/IÚJ Hilse 
Cyc",,"lkr slelligertl Cleve & Gnmow' 
Hydtoura IP. 
Aulac08tlira isl4l1dica Mulle ... 
Nallicula Ip. 
NiluchiII d. commlllJis Rabenhont 
Nituchi4 diserta sp.llOV. Damas, H. 1935�36 
SlI1'inlla robMJla varo 6pkndida (Ebr.) 
vanHeurclt 
S;yMdTa Ip. 

PYRROPHYTA 
Peridinillm YOlzü Lemm.' 

CYANOPHYTA 
.< Coelosphauillm .p. 
Anabaell/l sp' 
ChroococCMJ sp! 

, Proc:esamieulo de muestras no pennite realizar conteos. 

• Deteclado al mic:roacopio de CCllltraste de fases. 
, 0r¡aniJm0s encontrados en mayor proporci6n. 

De cada muestra se hicieron tres montájes 
por sextuplicado, dos para microscopía electró
nica (ME) y otro para microscopía de luz de 
conttaste de fases. Una de las preparaciones pa
ra ME se hizo por el método de poli-L-lisina 
(Hernández el al. 1986), secándole con ter-bu
tanol (Akahori el aJo 1990), y la otta deshidra
tando el material oxidado en· UÍl gradiente as-

cendente de etanol (30 a 95%), luego se montó 
directamente sobre un portamuesttas de alumi
nio para ME, dejándolo secar al aire. 

No se observó diferencia en la población al
gal de ambas bahías ni se detectaron cambios 
en la morfología de los organismos analizados 
con ambos métodos de preparación para MER. 

En total se identificaron 18 géneros, diez de 
los cuales se clasificaron a nivel de especie 
(Cuadro 1). Los organismos más abundantes en 
ambos sitios y fechas de muestreo fueron: Pe
ridinium volzii. Staurastrum manfeldtii, Cyclo
leila stelligera y Aulacoseira islandica (Figs. 1-
14). La diatomea Hydrosera sp. sólo se encon
tró en la bahía de San Luis. 

No obstante que en la bahía de San Luis el 
impacto humano es mayor, ello no se reflejó en 
las especies de algas encontIadas. La metodolo
gía empleada no pennitió, sin embargo, cuanti
ficar la contribución relativa de las especies en 
ambos sitios, lo cual será examinado en un es
tudio que Umafta (datos sin publicar) realiza en 
el embalse. Esto podría indicar que son más de
tenninantes los factores bióticos y abióticos no 
antrópicos al menos en la fecha de muestreo. 
Un caso concreto es Aulacoseira, común en to
do el embalse (Umafta & Collado 1990) y uno 
de los organismos más influenciados por facto
res abióticos (Reynolds, et aJo 1986) propio de 
lagos muy productivos de zonas templadas 
(Reynolds 1984). Coincidentemente el embalse 
ha sido clasificado por varios autores como me
sotrófico (Vega-Mejía 1980, Jones et aJo 1993). 
La similitud entre las dos bahías hace pensar 
que el caracter mesotrófico del embalse no se 
debe solamente a la influencia humana. Este 
ejemplo refuerza el concepto de que la aplica
ción de los cánones clásicos de oligotrorm y eu
trona, debe analizarse cuidadosamente cuando 
se hace en las zonas cálidas del trópico, debido 
a la mayor productividad de los cuerpos de 
agua dulce en estas regiones. Ello obliga a bus
car organismos indicadores del deterioro am
biental en cada región geográfica. 

Por otta parte, la herbivoría del zooplanton 
en especial por Daphnia laevis y Diaptomus 
sp., especies muy abundantes en el embalse 
(Umafta & Collado 1990) afecta fundamental
mente a los organismos de menor tamafto, per
mitiendo el desarrollo de algas de mayores di
mensiones como Peridinium y Staurastrum. 
dos géneros previamente descritos como abun
dantes en este embalse (Umafta & Collado. 
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Fi¡. l. s",irelltJ robtullJ vaa: IplMdid4. Fi¡. 2,3: Nituchia diurtfJ. 2) Vi ... cingular. Fig. 4: Niluchia el. cDlMfll1lis. 
Fi¡ .. . . lO, Jn; 2-4: 1 .-n. 
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Fig. S. CymbelÚJ cí. minuJa. Fig. 6: Cye/o/ella stelligera. Hg. 7,8: Aulacoseira islandica. 
Figs. 5-6, 8. 1 ¡.un; 7: S ¡.un. 
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Fíg. 9. CDllJlfUi"". el. jurcat08pc11flllm. Fig. 10: Cocl08phlur¡"'" sp. Fis. 1 1: Pedüutrlllfl simplu. Fíg. 12: StallTfUtrIIIfI 
-nfeldtii. Fis. 13: Peridillium vo/tii. Fis. 14: StrombomollfU sp. 
Fías. 9-1 0,14.1 pm; 11-13: 10Jan. 



338 REVISTA DE BIOLOGIA TROPICAL 

1990). No obstante, en el presente estudio sólo 
el primero fue abundante en ambos sitios. Ello 
podría deberse a la destrucción de algunos or
ganismos durante el tratamiento oxidativo de 
las muestras para ME. Otra posibilidad serían 
fluctuaciones estacionales en la composición 
del fitoplancton. 

Este estudio reconf1Ill1ó ultraestructuralmen
te la identificación de algunas especies de algas 
previamente informadas por Umaña y Collado 
(1990), como Aulacoseira islandica (Fig. 7), Y 
se rectificó la identificación de Botryococcus 
brauni como Coelosphaerium sp. (Fig. 10). 

Por otra parte, los dos· métodos empleados 
en la preparación de los especímenes para el 
análisis al MER produjeron resultados simila
res, lo que obviamente señala al método más 
sencillo como ideal para analizar este tipo de 
organismos: en este caso, el método de montaje 
directo. Sin embargo, queda latente el posible 
problema de especies muy delicadas que po
drían destruirse con el tratamiento oxidativo y 
que por lo tanto no serían detectadas al MER. 

Otra ventaja obtenida al deshidratar el mate
rial es evitar la contaminación por hongos y 
bacterias, lo que permite guardar los especíme
nes por un período prolongado, en nuestro caso 
durante un promedio de tres meses. 

La microscopia electrónica representa una 
valiosa herramienta taxonómica para especies 
de clasificación basada en ornamentaciones fi
nas que escapan a la resolución del microsco
pio de luz. 
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