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Abstraet: The composition and distribution of the Spionidae, one of the most diverse, abundant and frequent poly­
chaete families in the continental shelf of the Mexican Pacific was studied in the Gulfs 01' California and Tehuantepec. 
Thirty seven stations were sampled in the former and 30 in the latter. A total of 5153 organisms in 12 genera and 27 
species were determined. The spionids were better represented in the central-eastern region in the Gulf of California 
and to the west of Salina Cruz, in the Gulf of Tehuantepec, in depths ranging from 60 to 100 m. In both areas, the 
dominant species was Parapríonospio pinnata, a cosmopolitan species, distributed practically along the entire study 
area and representing 75% and 86% of the organisms found in the Gulfs of California and Tehuantepec respectively. 
The spionids, basically represented by species with Amphiamerican or extended geographic distribution, represent 
64% of the organisms from both gulfs. 

Key words: Spionidae, Polychaeta, Gulf of California, Gulf of Tehuantepec, Mexico, population ecology. 

La familia Spionidae es una de las familias 
de poliquetos más abundantes y diversificadas 
de las áreas sublitorales. Se distribuye en todos 
los mares y océanos del mundo y muchas de 
sus especies se consideran cosmopolitas. Estos 
invertebrados probablemente han sido los orga­
nismos mejor estudiados de todas las familias 
de poliquetos, y por lo tanto es uno de los gru­
pos mejor entendidos taxonómicamente (John­
son 1984). 

En los mares mexicanos, los espiónidos 
tambien constituyen una de las familias más 
abundantes y con mayor número de especies, 
aunque su abundancia y su porcentaje en la 
fauna poliquetológica varían de acuerdo al 
área geográfica: en la bahía de Mazatlán, Si­
naloa (suroeste del golfo de California), re­
presentan el 9% de los poliquetos (Arias­
González 1984) y en la plataforma continen­
tal de Sinaloa el 40% (Padilla-Galicia 1984); 

en el golfo de California agrupan al 37% en 
su región norte (Sarti-Martínez 1984) y al 
52% en el sur (Lezcano-Bustamante 1989); en 
las costas de Jalisco (centro del Pacífico me­
xicano) constituyen el 26% (Varela-Hernán­
dez 1993); en el sur del golfo de México pue­
den llegar a representar al 22% (Solís-Weiss 
et al. 1991); y en la Sonda de Campeche (su­
roeste del· Golfo de México) agrupan hasta al 
45% de los poliquetos (López-Granados 
1993). Se considera importante su estudio por 
su abundancia dentro del grupo de los poli­
quetos en aguas mexicanas, y es por ello que 
la presente investigación tiene el objetivo de 
describir la composición, distribución y abun­
dancia de sus poblaciones en dos de los cuer­
pos de agua más importantes del Pacífico me­
xicano: el golfo de California y el golfo de 
Tehuantepec, que presentan características 
oceanográficas contrastantes. 
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Fig. 1. Area de estudio y estaciones de muestreo. a) Golfo de California, b) Golfo de Tehuantepec. 
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MATERIAL YMETODOS 

Area de estudio: El golfo de California es 
un mar marginal localizado en la región noroc­
cidental de México (aproximadamente 20°30'-
31°50' N; 105°15'-114°35' W); separa a la pe­
nínsula de Baja California de la porción conti­
nental y es considerado como la única cuenca 
de evaporación importante en el océano Pacífi­
co (Roden y Ernilsson 1979). La superficie to­
tal es de aproximadamente 225 000 km2. La 
plataforma continental del golfo es general­
mente rocosa, muy angosta y con un perfil bati­
métrico accidentado que desciende abrupta­
mente. En la península, hay pocos ríos que flu­
yen hacia el golfo, por 10 que el sedimento 
aportado por esta región es mínimo. Por el con­
trario, la plataforma del lado este es ancha, con 
una pendiente suave que se extiende incluso 
hasta 50 km; presenta amplios deltas (Fig. la) 
(van Andel 1964). 

El golfo de Tehuantepec es un cuerpo de 
agua abierto al océano Pacífico en toda su ex­
tensión, situado al sur de México (14°11 '-
16°13' N; 92°15'-95°55' W, Fig. lb). La super­
ficie total es de 49 000 km2 (Wyrtki 1966). La 
plataforma continental tiene una longitud de al­
rededor de 400 km, siendo más amplia hacia la 
porción oriental (55 km en promedio) y muy 
estrecha hacia la parte occidental (20 km) 
(Montoya-Ayala y Vega-Saldaña 1989). 

Recolección: Las muestras se tomaron en 
marzo de 1985 en la plataforma continental del 
golfo de California (37 estaciones), y en mayo 
de 1987, en la del golfo de Tehuantepec (30 es­
taciones), a bordo del B/O "El Puma" (Figs. 
1a-b) en el marco de los proyectos instituciona­
les "MIMAR" y "CORTES". El sedimento fue 
recolectado utilizando una draga Smith­
Mclntyre de 0.1 m2 de capacidad, y lavado a 
través de tamices de 0.5 y 1.0 mm de luz de 
malla. El material biológico retenido en los ta­
mices fue fijado con formol al 10%. Posterior­
mente, se separaron los organismos y se preser­
varon en alcohol etI1ico al 70%. 

Los trabajos más útiles en la identificación 
de los espiónidos fueron las revisiones genera­
les de este taxón, realizadas por S6derstrom 
(1920), Hannerz (1956), Foster (1971), Light 
(1977, 1978) Y Maciolek (1985) complementa­
das con las obras de Hartman (1941, 1969), 
Pettibone (1963), Blake (1971), Blake y Kude-

nov (1978), Hutchings y Turvey (1984) y John­
son (1984). 

Los organismos identificados están deposi­
tados en la Colección de Poliquetos del Labora­
torio de Ecología Costera del Instituto de Cien­
cias del Mar y Limnología, Universidad Nacio­
nal Autónoma de México. 

Se describieron los patrones de variación de 
la densidad de las especies (número de organis­
mos/0.1 m2), en la plataforma interna, media y 
externa tanto del golfo de California como del 
golfo de Tehuantepec. La abundancia y fre­
cuencia de aparición de las especies de espióni­
dos, en cada uno de los niveles de la plataforma 
continental, fueron sometidas a un análisis de 
agrupamiento ("cluster"). Se utilizó el método 
de conexión ("longest link") con el coeficiente 
general de Gowen (Reyes et al. 1978). 

RESULTADOS YDISCUSION 

Los espiónidos que se analizan en el presen­
te trabajo representaron aproximadamente al 
30% del total de los poliquetos recolectados en 
la plataforma continental del golfo de Califor­
nia (Hernández-Alcántara 1992) y al 27% en el 
golfo de Tehuantepec (González-Ortíz en pre­
paración). Se recolectaron e identificaron 5153 
organismos de la familia Spionidae, pertene­
cientes a 12 géneros y 27 especies (Cuadro 1): 
4610 organismos de 25 especies en el golfo de 
California, y 543 organismos de diez especies 
en el de Tehuantepec. 

A pesar de que los poliquetos son común­
mente los organismos más abundantes y fre­
cuentes de la macrofauna béntica, la mayoría 
de los estudios sobre el grupo en México han 
sido básicamente de tipo faunístico y los datos 
cuantitativos disponibles son escasos. Los re­
sultados que aquí se presentan se concretan a 
un análisis general de las variaciones de la 
abundancia en los dos golfos más grandes del 
Pacífico mexicano, sin pretender comparar las 
condiciones tan contrastantes de ambos me­
dios. 

Golfo de California: Las densidades regis­
tradas en esta zona muestran un intervalo de 
variación amplio. La densidad de los espióni­
dos es menor en aguas someras, es decir, son 
más abundantes en la plataforma media y exter­
na (Figs. 2, 3 y 4). En la plataforma interna, las 
localidades 37 (9.0 org./O.l m2) y 27 (24.0 
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CUADRO 1 

Densidad total de las especies de la Familia Spionidae 

Especies 

1 AonideIJa dayi Maciolek, 1983 
2 Aonides ca. oxycephala (Sars, 1962) 
3 Apoprionospio dayi Foster, 1969 
4 Apoprionospio pygmaea (Hartman, 1961) 
5 Dispio uncinata (Hartman, 1951) 
6 Laonice cirrata (Sars, 1851) 
7 Malacoceros indicus (Fauvel, 1928) 
8 Paraprionospio pinnata (Ehlers, 1901) 
9 Polydora cornuta Bosc, 1802 

10 Polydora socialis (Schmarda, 1861) 
11 Polydora websteri Hartman, 1943 
12 Prionospio (Minuspio) delta Hartman, 1965 
13 Prionospio (Minuspio) ca. lighti Maciolek, 1985 
14 Prionospio (Minuspio) multibranchiata Berkeley,1927 
15 Prionospio (Prionospio) bocki Soderstrom, 1920 
16 Prionospio (Prionospio) ehlersi Fauvel, 1928 
17 Prionospio (Prionospio) heterobranchia Moore, 1907 
18 Prionospio (Prionospio) steenstrupi Malmgren, 1865 
19 Rhynchospio glutaeus (Eh1ers, 1897) 
20 Scolelepis (Nerinides) tridentata (Southern, 1914) 
21 Scolelepis (Scolelepis) squamata (MuIJer, 1806) 
22 Scolelepis (parascolelepis) texana Foster, 1971 
23 Spio filicornis (MuIler, 1806) 
24 Spiophanes bombyx (Claparede, 1870) 
25 Spiophanes ca. kroeyeri Grube, 1860 
26 Spiophanes rnissionensis Hartman, 1941 
27 Spiophanes wigleyi Pettibone, 1962 

org.lO.l m2) situadas en el norte del golfo, y las 
estaciones 16 (16.1 org.lO.l m2) y 52 (127.3 
org.lO.l m2) localizadas al sUr de Sonora y nor­
te de Sinaloa, son en las que se registran las 
mayores densidades; todas están situadas en las 
costas del margen continental (Fig. 2). 

En la plataforma media (Fig. 3) se observa 
otra tendencia en la distribución de la densidad: 
las estaciones con mayores abundancias son las 
que se ubican en el margen continental: 38 
(29.7 org.lO.l m2), 15 (82.7 org.lO.l m2), 4 
(31.0 org.lO.1 m2) y 61 (214.0 org.lO.l m2), si­
tuadas en la región centro-oriental y sur-orien­
tal del golfo respectivamente (Fig. 3). 

En la plataforma externa se recolectó la ma­
yor cantidad de espiónidos. Es importante notar 
que en estas profundidades se observan particu­
laridades en la distribución de la densidad: en 
las estaciones 49A (31.5.0 org.lO.l m2) y 56 
(18.2 org.lO.l m2), situadas en la región central 
y sur de las costas occidentales del golfo de Ca­
lifornia, se registran densidades elevadas (Fig. 

Golfo de California Golfo de Tehuantepec 

Densidad Frecuencia Densidad Frecuencia 
(orgJO.l m2) (orgJO.l m2) 

1.80 1 
1.49 3 
1.00 1 
0.57 2 2.5 4 
2.50 3 3.5 2 
0.77 19 
0.20 1 

19.59 30 18.03 26 
0.05 1 
0.27 4 
0.27 2 
0.27 2 12.00 1 
0.74 7 3.71 7 
0.33 1 
0.50 1 
1.13 15 
0.28 3 
2.50 27 3.00 
1.75 4 
0.60 1 
0.45 6 1.00 
1.00 2 
0.08 1 
5.96 5 
2.28 9 
0.50 13 
1.01 7 1.00 

4); hay que recordar que en regiones someras, 
en las estaciones de estas costas occidentales 
del golfo no se presentan densidades tan gran­
des. Lo anterior es debido básicamente a la pre­
sencia de Spiophanes bombyx y S. ca. kroeyeri 
cuyas poblaciones alcanzan cantidades eleva­
das, en estas regiones. 

La distribución de la riqueza de especies, al 
igual que la densidad, es muy variable, tanto la­
titudinal como batimétricamente (Figs. 2, 3 y 
4). Al contrario de la densidad, el número de 
especies es inversamente proporcional a la pro­
fundidad. Se observa que la abundancia de Pa­
raprionospio pinnata se incrementa con la pro­
fundidad, y eso posiblemente limita la presen­
cia de otras especies; se registra poca variación 
latitudinal en la abundancia de este espiónido. 

En la plataforma interna del golfo de Cali­
fornia, las áreas en que se presentan las mayo­
res densidades son también, en general, en las 
que se registra el mayor número de especies. 
Las estaciones de las costas peninsulares (32: 1 
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Fig. 2. Densidad y riqueza específica de la Familia Spionidae por estación de muestreo, en la plataforma ¡ntema del golfo de 
Califomia y golfo de Tehuantepec. 

especie; 34: 2 especies; 49C: 2 especies; y 10: 
2 especies) tienen comparativamente menos es­
pecies que las situadas en la porción continen­
tal, sobre todo si se comparan con las estacio­
nes ubicadas en la parte central del golfo (37: 9 
especies; 27: 5 especies; 16: 8 especies; y 52: 
10 especies) (Fig. 2). 

En la plataforma media, las estaciones 51 (9 
especies) y 61 (8 especies), situadas también en 
las costas continentales al centro y sur del golfo 
respectivamente, son en las que se registra el 
mayor número de especies (Fig. 3). 

En la plataforma externa, la riqueza especí­
fica tiene menor variación que en las otras re­
giones (Fig. 4). En las costas orientales, las es­
taciones con mayor número de especies son la 
44 (6 especies), la 25 (6 especies) y la 5 (7 es­
pecies). Las estaciones con mayor riqueza es­
pecífica en el margen peninsular se localizan en 
la porción central del golfo: 21 (5 especies) y 
49A (7 especies). 

Al analizar la distribución de cada una de las 
especies identificadas y relacionarlas con su 
densidad y frecuencia de aparición en las dife­
rentes localidades, de un total de 25 especies, 
diez presentan densidades promedio por esta­
ción mayores de 1 org.lO.l m2; cinco especies 
representan a casi el 93 % de los espiónidos 
(Cuadro 2). 

A pesar de que las especies con mayor den­
sidad y amplia distribución geográfica son las 
que teóricamente caracterizan a la comunidad 
de poliquetos en la plataforma continental, es­
tas sufren modificaciones notables en sus valo­
res de abundancia en las diferentes regiones 
geográficas y batimétricas. Por lo tanto, al ana­
lizarse las asociaciones que pudieran formar las 
poblaciones de espiónidos en ambos golfos, se 
observa que las características de baja densidad 
y baja frecuencia de la mayoría de las especies 
identificadas, determinan su similitud y por 
tanto su agrupamiento (Figs. 5 y 6). 
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Fig. 3. Densidad y riqueza específica de la Familia Spionidae por estación de muestreo, en la plataforma media del golfo de 
California y golfo de Tehuantepec. 

p, pinnata es claramente la especie domi­
nante en todas las profundidades muestreadas, 
representando al 75% de los espiónidos en el 
golfo de California (Cuadro 2); sus mayores 
abundancias se registran en la plataforma me­
dia y externa; su distribucion abarca práctica­
mente toda la región estudiada, excepto la por­
ción suroeste del golfo. Las condiciones ambien­
tales asociadas a la formación constante de fren­
tes oceánicos en la vecindad de la boca del golfo 
de California, por la confluencia de aguas de di­
versas calidades, posiblemente tenga efectos ne­
gativos sobre las poblaciones de este espiónido, 
ya que en las costas de la península que están 
orientadas al océano Pacífico, su abundancia es 
elevada (de León-González como pers.). 

P. pinnata es la única especie del género 
Paraprionospio y ha sido frecuentemente una 
especie dominante y conspicua en las comuni­
dades marinas bénticas, por lo que ha sido con­
siderada como una especie cosmopolita. Algu-

nos estudios sobre esta especie, basados en ca­
racteres morfológicos externos y ecológicos, 
realizados en Japón (Tamai 1985), indican que 
puede tratarse de un complejo de especies. Sin 
embargo, las diferencias presentadas por Tamai 
para separarla en cuatro tipos no son claras, al 
menos para los organismos del Pacífico mexi­
cano y golfo de México, que han sido analiza­
dos por el grupo de trabajo del laboratorio de 
Ecología Costera, ICMyL-UNAM. Es por ello 
que consideramos a esta especie dentro del ni­
vel taxonómico actual, con sus consideraciones 
de distribución y hábitat registradas hasta el 
momento. 

El análisis de agrupamiento de las especies 
del golfo de California indica que la mayoría 
de ellas quedan asociadas entre sí como resulta­
do de su baja abundancia y distribución restrin­
gida. De la misma forma, las especies con ma­
yores abundancias quedan separadas de ese 
conjunto, ya que además su distribución geográ-

-
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Hg. 4. Densidad y riqueza específica de la Familia Spionidae por estación de muestreo, en la plataforma extema del golfo de 
Califomia y golfo de Tehuantepec. 

CUADRO 2 

Especies con mayor densidad y frecuencia de aparición en el Golfo de California 

Especies 

Paraprionospio pinnata 
Prionospio (Prionospio) steenstrupi 
Spiophanes bombyx 
Spiophanes ca. kroeyeri 
Prinospio (Prionospio) ehiersi 

Frecuencia 

30 
27 

5 
9 

15 

fica presenta patrones particulares (Fig. 5): 
Prionospio (Prionospio) steenstrupí se distri­
buye ampliamente, con abundancias similares 
en todas las profundidades (Cuadro 1); Spiop­
han es bombyx, se localiza básicamente en la 
parte central del golfo de California, sobre todo 
en la plataforma externa; Spiophanes ca. kroe-

Densidad Porcentaje Porcentaje 
promedio del total acumulado 

(no. org.lO.! m2) de la fauna (%) 
(%) 

19.59 75.39 
2.31 8.69 84.08 
5.96 3.82 87.50 
2.28 2.63 90.53 
1.13 2.17 92.70 

yeri, presenta una distribución similar a la otra 
especie del género (S. bombyx), ocupando bási­
camente la región central del golfo de Califor­
nia en la plataforma externa; Prionospio ehlersi 
se ubica preferentemente en las costas orienta­
les del golfo de California, sobre todo en la re­
gión central (Cuadro 1). 
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Fig. 5. Diagrama de similitud entre las especies de espióni­
dos del golfo de California (el nombre de las especies con 
su número correspondiente está indicado en el Cuadro 1). 

Golfo de Tehuantepec: En esta región la 
distribución de la densidad de los espiónidos en 
la plataforma interna es más uniforme que en el 
golfo de California, y las estaciones situadas en 
la porción central (202: 35.0 org.lO.l m2; 177: 
9.0 org./O.l m2; 166: 7.0 org./O.l m2; y 153: 
34.0 org./O.l m2), son las que presentan la ma­
yor cantidad de organismos (Fig. 2). 

En la plataforma media, la densidad tiende a 
disminuir gradualmente hacia la región orien­
tal, siendo las estaciones 212 (48.0 org./O.l m2) 
y 188 (56.0 org./O.l m2) de la parte centro-oc­
cidental, en las que se registra el mayor número 
de especímenes (Fig. 3). 

En la plataforma externa del golfo, las ma­
yores abundancias se registran en la porción 

... 
el 

.. 
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Fig. 6. Diagrama de similitud entre las especies de espióni­
dos del golfo de Tehuantepec (el nombre de las especies con 
su número cOlTcspondiente esta indicado en el Cuadro 1). 

occidental, sobre todo en las estaciones 232 
(140.0 org./0.1 m2) y 222 (69.0 org./O.l m2), 
en las que la densidad alcanza los valores más 
elevados de todas las estaciones (Fig. 4). 

En el golfo de Tehuantepec se observa poca 
variación en la riqueza específica de las esta­
ciones de la plataforma interna, media y externa, 
registrándose como máximo cuatro especies por 
localidad en las estaciones 212 y 153 (Figs. 2, 3, 
4). Sin embargo, a pesar de que existe un menor 
número de especies, todas tienen en promedio 
uno o más organismos/O.l m2 (Cuadro 1). 

Tres especies, de las diez registradas para el 
golfo, agrupan a casi el 93% de los espiónidos 
(Cuadro 3). 

En el golfo de Tehuantepec, P. pinnata re­
presenta al 86% de los espiónidos (Cuadro 3) y 
se distribuye ampliamente, alcanzando su ma­
yor abundancia en las regiones con profundida­
des mayores de 60 m. Esta elevada abundancia 
y amplia distribución geográfica provocan por 
sí mismas que la especie mencionada no quede 
agrupada con los otros espiónidos (Hg. 6). Esta 
especie, debido a su elevada abundancia y am­
plia distribución, queda separada del resto de 
las especies (Fig. 6). Se presenta cierta simili­
tud en el patrón de distribución de Apoprionos­
pio pygmaea y Dispio uncinata (Fig. 6), debido 
a su presencia en la plataforma interna y media 
al sur de la laguna Inferior y del mar Muerto 
(Cuadro 1); por su parte, la localización de la 
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CUADRO 3 

Especies con mayor densidad y frecuencia de aparicitn en el Golfo de Tehuantepec 

Especies Frecuencia Densidad promedio Porcentaje del total Porcentaje 
(no, org.lO.l m 2) de la fauna (%) acumulativo (%) 

Paraprionospio pinruita 26 18.04 86.37 
Prionospio (Minuspio) ca. lighti 7 3.71 4.78 91.15 
Apoprionospio pygmaea 4 2.50 1.84 92.99 

CUADRO 4 

Afinidades biogeogrtficas de las especies de la Familia Spionidae 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA 

COSMOPOLITA 

CIRCUNTROPICAL 

O. PACIFICO Y O. A1LANTICO 

PANTROPICAL 

PACIFICO NORESTE 

ANFIAMERICA 

AMBAS COSTAS DE AMERICA y AUSTRALIA 

especie Prionospio (Minuspio) ca. lighti bási­
camente al sur de Salina Cruz (Cuadro 1), ori­
gina que se agrupe con el conjunto formado por 
las especies con poca abundancia y distribución 
geográfica restringida. Los demás espiónidos 
registrados en el golfo de Tehuantepec quedan 
asociados como resultado de su bajo número de 
especímenes (Fig. 6). 

ESPECIES 

Aonides ca. oxycephala 
Laonice cirrata 
Parapriospio pinnata 
Prionospio (P.) ehlersi 
Prionospio (P.) steenstrupi 
Spio filicomis 
Spiophanes bombyx 
Spiophanes ca. kroeyeri 

Malacoceros irídicus 
Scolelepis (N.) tridentata 

Aonidella dayi 
Scolelepis (S.) squamata 
Prionospio (M.) delta 
Prionospio (P.) bocki 
Polydora comuta 
Rhynchospio glutaeus 

Scolelepis (N.) tridentata 

Prionospio (M.) ca. lighti 

Apoprionospio dayi 
Apoprionospio pygmaea 
Dispio uncinata 
Prionospio (M.) multibranchiata 
Prionospio (P.) heterobranchia 
Scolelepis (P.) texana 
Spiophanes missionensis 
Spiophanes wigleyi 

Polydora socialis 
Polydora websteri 

Distribución geográfica: Los poliquetos 
son en cierta manera atípicos, por la elevada 
cantidad de especies cosmopolitas que presen­
tan. En este grupo de invertebrados, el número 
de especies cosmopolitas es mayor cerca del 
ecuador (trópico) que en altas latitudes (Hart­
man 1982). En el golfo de California y el golfo 
de Tehuantepec, se observan particularmente 
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especies de distribución geográfica amplia, re­
gistrándose diez especies (36%) con esta carac­
terística (ocho cosmopolitas y dos circuntropi­
cales) (Cuadro 4). 

Los estudios poliquetológicos realizados 
con los organismos provenientes del "Nuevo 
Mundo", han mostrado que gran parte son dis­
tintos de los europeos (Day 1967). Posiblemen­
te también sean diferentes de los animales de 
los otros continentes. En este estudio, ocho es­
pecies (29%) son consideradas como america­
nas, al estar distribuidas en una o ambas costas 
de América (Cuadro 4). 

Estas dos categorías biogeográficas: de am­
plia distribución y anfiamericanas representan 
al 64% de la fauna de espiónidos de los golfos 
de California y Tehuantepec (Cuadro 4). 
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RESUMEN 

La composición y distribución de los espió­
nidos, una de las familias de poliquetos más di­
versas, abundantes y frecuentes en la platafor­
ma continental del Pacífico mexicano, se estu­
dió en los golfos de California y Tehuantepec. 
Se consideraron 37 localidades de la primera 
región y 30 de la segunda. Se identificaron en 
total 5153 organismos de 12 géneros y 27 espe­
cies. Los espiónidos se distribuyen preferente­
mente en las costas de la porción centro-orien­
tal del golfo de California, y al oeste de Salina 
Cruz, en el golfo de Tehuantepec, en profundi­
dades entre 60 y 100 m. La especie dominante 
en ambas áreas fue Parapriospio pinnata, una 
especie cosmopolita que está prácticamente 
distribuída en toda el área de estudio y repre­
senta el 75% y 86% del total de organismos en 
el golfo de California y de Tehuantepec respec­
tivamente. Los espiónidos, representados bási­
camente por especies anfiamericanas y de am-

plia distribución geográfica, agrupan al 64% de 
los organismos de ambos golfos. 
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