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Potencial alelopatico de Gmelina arborea (Verbenaceae)
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Abstract: The allelopathic potential of Gmelina arborea was tested on tomato. Seeds were placed under indirect na-
tural light on Petri dishes (four replications, 20 seeds each) with absorbent paper. Three solutions were added: water,
and 0.2 and 0.4 g/ml of mature leaves collected from three two year-old trees. The experiment was repeated under
more intense light. The same solutions were added to pots with a mixture of soil and sand (four replications, ten plants
each). There was a negative effect of the leaf extracts on germination (especially under low light), growth and total
biomass (at least a 9.1, 33.3 and 62.9% reduction, respectively). Roots were proportionately more affected.
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La introduccién de arboles exéticos es una
practica comin en regiones tropicales y tem-
pladas, principalmente para satisfacer necesi-
dades de reforestacién, fruticultura y orna-
mentacién. Sin embargo, no siempre se ha te-
nido el cuidado de verificar su posible impac-
to ecolégico.

Si bien se han hecho generalizaciones infun-
dadas en contra del uso de tal estrategia (Zobel,
van Wyk y Stahl 1987, De Camino y Budowski
1993), también se ha demostrado que algunas
especies producen efectos negativos sobre cier-
tos ecosistemas. Por ejemplo, Melaleuca quin-
quenervia (Cav.) Blake (Myrtaceae), nativa de
Australia, invadié vastas dreas pantanosas del
Sur de Florida (Di Stéfano y Fisher 1984). Di
Stéfano y Morales (1994) observaron una
abundante regeneracién natural de algunas es-
pecies introducidas como Syzygium jambos (L.)
Alston (Myrtaceae) en remanentes boscosos de
Tabarcia, Costa Rica. En Chile, Mufioz y Mu-
rua (1989) encontraron una disminucion de la
diversidad y abundancia de micromamiferos
dentro de una plantacién de Pinus radiata
D.Don.(Pinaceae). Similar situacién encontré

Bull (1981) en Nueva Zelanda con aves y ma-
miferos.

Algunas especies exdticas poseen sustancias
alelolépaticas que podrian facilitar su potencial
invasor y dominador (Rice 1979, Fisher 1980).
Por ejemplo, exudados de hojas M. quinque-
nervia redujeron la germinacioén y crecimiento
de varios arboles nativos de Florida (Di Stéfano
y Fisher 1984), y los de Cupressus lusitanica
Mill. (Cupressaceae) actuaron sobre varias her-
baceas de Costa Rica (Lines y Fournier 1979).
La presencia de aleloquimicos también se ha
demostrado en Eucalyptus (Del Moral y Muller
1970) y Pinus (Rice 1979).

El uso de arboles exéticos como Cupressus,
Eucaliptus, Pinus, Tectona, y Gmelina ha pre-
valecido en varios proyectos de reforestacién
en Costa Rica. El dltimo género se ha plantado
abundantemente en zonas como Guanacaste y
se planifica sembrar alrededor de 24 000 ha en
la zona sur.

El objetivo del presente estudio fue determi-
nar si G. arborea presenta potencial alelopatico.

G. arborea (Verbenaceae, melina) es un ar-
bol pionero, de vida corta (alrededor de 12 afios
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CUADRO 1

Promedios de germinacion, crecimiento, y biomasa finales de tomate con y sin extractos de Gmelina arborea

Agua
Semillas germinadas BL' (%) 88.8 a*
Semillas germinadas AL (%) 95.0a
Altura (cm) 14.50 a
Biomasa aérea (g) 0.138a
Biomasa radicular (g) 0.095a
Biom aérea/B. radicular 1.45

1. BL: Baja luminosidad.
AL: Alta luminosidad.
2. Diferencias significativas (p<0.01) horizontalmente.

en condiciones naturales), caducifolio y puede
alcanzar entre 12 y 30 m de altura (Murillo y
Valerio 1991). Su distribucién natural se redu-
ce al continente asidtico, pero ha sido introdu-
cido en al menos 35 paises. Se considera como
un 4rbol de uso miiltiple apto para la fabrica-
cion de fésforos, muebles, papel y otros.

Se recolectaron hojas maduras de ramas ba-
jas de tres arboles de 2 afios de edad, entre
agosto y octubre de 1993. Se cortaron en troci-
tos y se remojaron por 24 hr con agua corrien-
te. Se prepararon dos concentraciones: 0.2 y
0.4 g tejido/ml. La porcién no usada se conge-
16. Cada 3 semanas se renovaba la solucién.

Se colocaron semillas de tomate (Lycosper-
sicon esculentum Mill., Solanaceae) en cajas de
Petri con papel absorbente humedecido con los
extractos, o con agua. Estas se ubicaron a tem-
peratura ambiente y con luz natural indirecta.
Diariamente durante 15 dias se determiné el
nimero de semillas germinadas (presencia de
radicula) y su apariencia general. En caso de
ser necesario, se humedecian con las soluciones
o el agua de acuerdo al tratamiento. Debido a
que durante esta fase del experimento prevale-
cieron dias nublados (al menos el 80% del
tiempo), se decidi6 repetirlo 15 dfas después,
utilizando el mismo lote de semillas. En esta
ocasién predominaron dias despejados (no se
hicieron mediciones especificas). Se utilizé un
disefio de bloques completos al azar con dos
factores (luz y concentraciones), cuatro repeti-
ciones por tratamiento y 20 semillas/rep.

Paralelamente se sembraron semillas de to-
mate en bolsas negras (20 cm de diam. x 15 cm
de prof.) con aprox. un 50% de tierra de vivero y
50% de arena de rio. Se dejaron germinar y una
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Fig. 1. Germinacién de tomate con y sin extractos foliares
de Gmelina arborea en condiciones de baja luminosidad.

semana después se empezaron a aplicar cantida-
des iguales de las soluciones anteriores o agua,
segun la necesidad. Al cabo de 15 dias se elimi-
naron las pldntulas menos saludables. Se les mi-
dié semanalmente la altura y luego de dos meses
se arrancaron para determinar el peso seco de la
biomasa aérea y radicular. Se utiliz6 un disefio
de bloques completos al azar con cuatro repeti-
ciones/tratamiento y seis plantulas/rep.

Los datos de germinacién se transformaron
al arcoseno. Se utilizé la prueba post-hipdtesis
de Tukey para las comparaciones entre medias.

Se observé que los extractos de hojas de me-
lina redujeron el porcentaje y tasas de germina-
cién de tomate, siendo mayormente afectadas
las semillas que germinaron bajo una menor lu-
minosidad (interaccién significativa al p<0.08
al final del experimento) y con la solucién de
0.4 g/ml (Cuadro 1, Fig. 1 y 2). Ademas se ob-
servé un retardo del inicio de la germinacién en
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Fig. 2. Germinacién de tomate con y sin extractos foliares
de Gmelina arborea en condiciones de relativamente ma-
yor luminosidad.

uno o dos dias, y un crecimiento radicular geo-
trépicamente negativo en las cajas de Petri con
los extractos.

Con respecto a las plantulas que crecieron
en las bolsas, se determind una significativa re-
duccién en altura (en al menos 1.5 veces,
p<0.01, Cuadro 1, Fig. 3), y en la biomasa total
(en al menos 2.7 veces, p<0.01, Cuadro 1),
siendo las raices las mas afectadas proporcio-
nalmente, cuando se regaron con las soluciones
foliares.
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Fig. 3. Crecimiento en altura de plantas de tomate con y sin
extractos foliares de Gmelina arborea.

Se evidencié un claro efecto negativo de los
extractos de melina sobre el crecimiento del to-
mate, asi como un aparente efecto sinergistico
con la intensidad luminica en la prueba de ger-
minacién. Esto sugiere que la efectividad de los
compuestos de melina se ve afectada por otros
factores ambientales. Similar situacién se cono-
ce para otras especies, como Myrica pensylva-

nica Loisel. (Myricaceae) cuyo potencial inva-
sor y su capacidad de desplazar a Andropogon
scoparius Michx. (Poaceae) dependi6 de la in-
teraccion entre las sustancias alelopaticas, som-
bra y otros factores competitivos (Colins y
Quinn 1982).

Se deben hacer estudios de campo para de-
terminar las posibles consecuencias ecoldgicas
de las sustancias alelopdticas de G. arborea y
tomar las precauciones del caso. Dichas sustan-
cias podrian favorecer una reduccién de la
abundancia y diversidad de especies vegetales
nativas dentro de las plantaciones, y retardar
los procesos sucesionales. La magnitud de di-
chos efectos depender4, entre otras cosas, de la
sensibilidad de las especies nativas a los alelo-
quimicos de melina, y a las condiciones am-
bientales como lluvia, tipo de suelo y las espe-
cies vegetales vecinas.
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