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Abstract: In Costa Rica, rattlesnakes mate during the early dry season (December and January) and births
occur in the early rainy season (May-July). Gestation is therefore about 6 months. The mean number of
offspring is 22.9 and is significantly correlated with the size of the female. Newborn rattlesnakes are 27.5-
43.0 cm in length and weight 11.4 - 46.3 g. They are relatively docile. Adult males are longer and heavier
than females. Females seem to have their first litter when their size exceeds 120 cm.

El género Crotalus se encuentra distribuido
principalmente en Norte América (31 especies;
Glenn y Straight 1982). Este género ha sido in-
tensamente estudiado, sobre todo las caracteris-
ticas biosistemadticas, ciclos reproductivos y una
serie de parametros demograficos relacionados
con su significancia ecologica (Armstrong y Mur-
phy 1979), Carpenter et al. 1976, Gibbons
1972, Gloyd 1940, Klauber 1956. 1972). En
América Central se encuentra una sola especie;
Crotalus durissus, con 2 subespecies: C. d. duris-
sus distribuida desde el sur de México hasta
Costa Rica y C. d. tzabcan, en la regiéon de Yu-
catan en México hasta el norte del Petén en
Guatemala y en Belice (Peters y Orejas-Miranda
1970). En Costa Rica C. durissus esta distribui-
da en la regién noroeste de la veriente del Paci-
fico, incluyendo toda la provincia de Guanacas-
te y el norte de la provincia de Puntarenas (Tay-
lor et al. 1974) en biotopos de Bosque seco tro-
pical, Bosque seco tropical en transicién a hu-
medo y Bosque himedo premontano en transi-
cion a basal por debajo de los 500 metros (Tosi
1969); sin embargo, algunos focos aislados de
distribucion se han localizado en Finca El Ro-
deo en Ciudad Colén y en Caragral de Acosta
de la provincia de San José en biotopos de Bos-
que himedo premontano por encima de los
1000 metros (Fig. 1). Asimismo, su distribu-
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cion podria extenderse sobre el sector Atlantico
al este de la region de La Cruz en la provincia
de Guanacaste, ya que no existe ninguna barre-
ra geografica o ecologica que impida su irradia-
cién hacia dicha zona. Armstrong y Murphy
(1979); Klauber (1956); Vanzolini et al. (1980)
y la revision de Fitch (1985) sintetizan una
serie de datos sobre reproduccion de C. durissus
en diversas regiones geograficas. Sin embargo,
en Centroamérica no existian datos sobre acti-
vidad reproductiva de esta especie en el medio
natural.

Este trabajo presenta una serie de datos so-
bre la biologia reproductiva de esta especie y su
relacion con las caracteristicas ecologicas del am-
bito que abarca, con el fin de contribuir al
conocimiento de su historia natural.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 482 especimenes adultos de C.
durissus, 214 machos (44.4% ) y 268 hembras
(55.6% ) que ingresaron a nuestro serpentario
de 1984 a 1986. De éstas, a 69 machos y 67
hembras se les determind la longitud y el peso
corporal. Se obtuvieron 124 neonatos de 5
hembras gravidas. Estos fueron separados por
sexo, medidos y pesados 24 horas después del
nacimiento y se registrd la primera ecdisis. Se
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Fig. 1. Distribucidn geografica de Crotalus durissus en
Costa Rica. Los puntos representan localidades inusua-
les donde se han colectado ejemplares.

efectué un censo del comportamiento de los
neonatos ante estimulos externos, mediante
movimientos manuales cerca del cuerpo de la
serpiente y haciendo contacto con ella utilizan-
do pinzas o tubos metilicos. También se obser-
vo el comportamiento de una pareja encontrada
en copula en el serpentario del Instituto el 7 de
enero de 1985,

Se obtuvieron los promedios mensuales de
precipitacion pluvial desde 1937 hasta 1984 y
de temperatura entre 1967 y 1984 en la region
de Llano Grande de Liberia en la provincia de
Guanacaste seglin los datos del Instituto Meteo-
rologico Nacional (Figs. 4 y 5).

RESULTADOS
Actividad reproductiva:

a. Apareamientos: El 7 de enero de 1985 en
el serpentario del Instituto fueron encontrados
en coOpula 2 especimenes de C. durissus recién
llegados, un macho de 137 cm y una hembra de
131 cm. Luego de ser descubiertos, la copula se
prolongd por una hora con veintidés minutos.
El macho mostraba gran actividad, rozando
continuamente con la lengua las partes frontal y
laterales de la cabeza y cuello de la hembra y
realizando algunas contracciones corporales. La
hembra se mantuvo pasiva a excepcion de algu-
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Fig. 2. Nacimientos de Crotalus durissus en el Instituto
Clodomiro Picado.

CUADRO 1

Relacion de tamario y peso corporal entre machos y
hembras de C. durissus durissus

Longitud total (cm) Peso (g)

X  dmbito N X dmbito N

machos 136.1 101-167 69 1628.0 996-2294 69

hembras 127.0 100-160 67 1365.7 950-1900 67

nas contracciones esporadicas. Por otra parte, el
12 de diciembre de 1984 en Santa Cruz de la
provincia de Guanacaste, 2 ejemplares, un ma-
cho de 1.42 m y una hembra de 128 cm fueron
capturados mientras copulaban a las 5:11 p.m.
Posteriormente el 19 de enero de 1987 en la re-
gion de Chomes en la provincia de Puntarenas
fueron capturados en copula un macho de 126
cm y una hembra de 125 cm.

b. Nacimientos: Los 15 nacimientos registra-
dos por nosotros entre 1984 y 1986 ocurrieron
en los meses de mayo, junio y julio de cada afio
(Fig. 2).

c. Potencial reproductivo y madurez sexual:
En los 15 nacimientos el nimero de crias oscilo
entre 14y 35 (X =22.9 £5.9). Se encontré una
correlacion significativa (r = 0.579, p < 0.05),
entre el nimero de crias y la longitud total de
las hembras (Fig. 3). La hembra gravida mas pe-
queiia tenia 122 cm de longitud total y median-
te diseccion se comprobo la presencia de muy
pocos foliculos fertilizados, lo que sugiere que
se trataba de su primer parto.
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Fig. 3. Relacion entre el niimero de crias y el tamafio
de la madre en Crotalus durissus. El tamaiio del parto
muestra una correlacién positiva en funciéon de la lon-
gitud total de la madre (R =0.579: P < 0.05).

d. Dimorfismo sexual: Los machos adultos
de C. durissus son relativamente mds largos y
pesados que las hembras. El cuadro 1 muestra
una comparacion entre individuos mayores de
100 cm.

e. Neonatos: En el cuadro 2 se muestran las
estadisticas de tamafio, peso y sexo entre los
recién nacidos de 5 partos. Los machos fueron li-
geramente mas grandes y pesados que las hem-
bras; sin embargo, en algunos casos las diferen-
cias fueron infimas. No se observd dominancia
estricta de alguno de los sexos en el nimero to-
tal de crias y tampoco existié dicromatismo se-
xual. Todos los neonatos de los 5 partos efec-
tuaron la primera ecdisis dentro de las primeras
24 horas posteriores al nacimiento. El compor-
tamiento de los neonatos fue relativamente pa-
sivo. La mayoria de los ejemplares observados
toman poses agresivas ante objetos extrafios en
movimiento cercano a ellos, pero por lo general
no atacan hasta hacer contacto con alguna parte
de su cuerpo o cuando se intenté manipularlos.

Factores ambientales:

a. Temperatura: En la fig. 2 se observa el
comportamiento mensual de la temperatura en
la region de Liberia en la provincia de Guana-
caste desde 1967 hasta 1984. Se nota un incre-
mento muy visible entre los meses de diciembre
y marzo, que corresponden a la mayor parte de
la Estacion seca en Costa Rica.

b. Precipitacion pluvial: La Fig. 3 muestra el
patron de lluvias para la misma region desde
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Fig. 4. Comportamiento de la temperatura en la regién
de Liberia en la provincia de Guanacaste de 1967 a
1984.

1937 a 1984. Un drastico descenso es notable
entre diciembre y marzo, ligado al asentamiento
de la Estacion seca.

DISCUSION

Costa Rica, por su ubicacion geografica in-
termedia entre el Ecuador y el Tropico de Cén-
cer, es gobernada por eventos ambientales que
tienden a ser claramente estacionales y con una
relativa influencia de las estaciones climatologi-
cas del norte (Valerio 1980). En la estacion seca
en la region noroeste de la vertiente del Pacifi-
co, el nivel de precipitacion pluvial desciende
entre diciembre y marzo y la temperatura se
eleva visiblemente; es clara la relacion que exis-
te entre este periodo y los apareamientos de C.
durissus observados por nosotros en diciembre
y enero. Posteriormente, dentro dentro de la es-

tacion lluviosa que se extiende de abril a no-
viembre, las hembras dan a luz entre mayo y ju-
lio, lo que es consistente con lo descrito por
Scott (1983), que menciona la aparicion de
neonatos en los inicios de la estacion lluviosa en
el Parque Nacional de Santa Rosa en Guanacas-
te. Ademads, D.H. Janzen (comunicacion perso-
nal) ha observado hembras gravidas muy volu-
minosas en mayo y recién nacidos en junio y ju-
lio en esta misma localidad; asimismo en el Par-
que Santa Rosa, el roedor Liomys salvini, una
de las presas mas comunes de C. durissus, se re-
produce entre enero y junio y alcanza su mayor
densidad de poblacion entre abril y julio, (Fle-
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CUADRO 2
Estadisticas de variacién en 5 partos de Crotalus durissus durissus de Costa Rica
Procedencia y Lon- Longitud total
gitud total de la # neonatos (cm) _ Peso neonatos (G)
Nacimiento madre Crias X*1D.S. Ambito Xt1D.S Ambito N
Parto #1 25Mayo 1984 Hacienda Pelén de La Baju- 25 M 38.0 * 2.26 (33.5-40.6) M 26.9 * 3.5(19.0-33.2) 14
ra, Liberia Guanacaste. H36.1 * 1.85(32.6-39.1) H23.1 *4.5(17.3-32.4) 11
1.45m
Parto #2 18junio 1984 La Cruz Guanacaste 28 M36.2 £ 1.1 (334-37.2) M22.1 * 1.16(20.1-23.7) 14
141 m H35.2 * 1.24 (32.8-37.3) H21.9 * 1.85(19.2-24.9) 14
Parto #3 4 julio 1985 Chomes Puntarenas 18 M39.7 41 (31.443.0)0 M39.2 * 44 (34.046.3) 6
1.27m H39.6 * 1.55(36.842.0) H37.3 % 3.5 (29.941.8) 12
Parto #4 4 julio 1985 Chomes Puntarenas 24 M348 *34 (27.537.5) M227 *55 (11.4-27.0) 11
1.28 m H35.8 +0.7 (34.4-37.1) H25.8 % 1.1 (23.4-27.6) 13
Parto #5 7 julio 1986 Hacienda Pelén de La Baju- 28 M 38.7 % 0.7 (37.340.0) M30.5 * 2.4 (26.7-35.4) 17
ra, Liberia Guanacaste. H37.7 £ 1.0 (35.2-39.1) H30.6 * 24 (25.0-34.4) 11
1.36 m
Dentro del género Crotalus es comin obser-
£ var combates entre los machos, donde parecen
E 3004 establecerse condiciones de dominancia (Car-
penter et al. 1976, Gillimgham et al 1983, Klau-
3 ber 1956). Sin embargo, en Costa Rica todavia
g no se han logrado observaciones al respecto.
B Los machos adultos de C. durissus tienden a
g 1001 poseer una mayor longitud y peso corporal que
o las hembras, y al igual que en otras especies del
B género, esta caracteristica podria ser ventajosa
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Fig. 5. Comportamiento promedio mensual de las 1llu-
vias en la region de Liberia de la provincia de Guana-
caste de 1937 a 1984.

ming 1983 y D.H. Janzen, comunicacion perso-
nal), siendo altamente favorable para los neona-
tos en sus primeros meses de vida. Es evidente
que existe una estrecha relacion entre la varia-
cion estacional de la temperatura, de la precipi-
tacion y de la disponibilidad del recurso alimen-
ticio con el ciclo reproductivo de C. durissus en
Costa Rica; lo cual apoya lo sefialado por Fitch
(1982) sobre los eventos ambientales que influ-
yen en los ciclos reproductivos de las serpientes
tropicales y por Seigel y Ford (1987), quienes
sugieren que las serpientes tropicales que de-
penden de una presa estacionalmente variable
tienden a mostrar un ciclo reproductivo estacio-
nal. )

y fuertemente selectiva en los rituales de com-
bate o en disposiciones defensivas (Gibbons
1972, Klauber 1956). Durante las copulas, en
consistencia con lo observado por Armstrongy
Murphy (1979), el comportamiento sexual es
muy similar al descrito en la mayoria de las es-
pecies de crotalineos (Carpenter y Ferguson
1977) donde el macho muestra siempre la ini-
ciativa. Por otra parte, es muy probable que el
periodo de gestacion de esta especie sea entre
170 y 180 dias, ya que es el lapso que existe en-
tre la época de apareamientos y la de nacimien-
tos, y que seria conguente al descrito en repro-
ducciones de esta misma especie en cautiverio
(Armstrong y Murphy 1979).

Existe una correlaciéon positiva pero no muy
fuerte entre el tamafio de la hembra y el niime-
ro de crias (Fig. 3). Los neonatos, por su parte,
muestran una coloracion muy similar a los adul-
tos, aunque en algunos casos el patrén es mas
0sCuro.
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Pese a que en los adultos el tamafio entre los
sexos guarda cierto grado de variacion, en los
recién nacidos es menos evidente, ya que los
promedios de tamafio y peso son semejantes en
la mayoria de los casos (cuadro 3). Los datos de
longitud y peso descritos por Peterson (1982)
para C. durissus nacidos en cautiverio (X L to-
tal = 35.8 cm (32.6-39.8 cm); y X peso = 37.7 g,
(33.2-40.8 g) son consistentes con el ambito de
variacion descrito en este trabajo para los neo-
natos de C. durissus (cuadro 3). Segiin Arms-
trong y Murphy (1979), neonatos de C. tzabcan
muestran un tamafio promedio de 31.6 cm
(29.0-35.0 cm) y peso promedio de 23.4 g
(18.4-26.8 g), mostrandose claramente inferio-
res a los de C. durissus. La primera muda de
piel es efectuada el mismo d{a del nacimiento, y
varia con el lapso descrito para otras especies de
Crotalus (Murphy et al. 1979, Tryon y Radclif-
fe 1977). El comportamiento relativamente pa-
sivo de los neonatos de esta especie evidencia
una actitud diferente a la observada en otros vi-
péridos, especialmente dentro del género Bo-
throps, donde predomina un patrén de conduc-
ta mads agresivo (Sol6rzano, en preparacion).
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