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Abstract: A total of 321 specimens of Bombus atratus collected in 17 municipalities of Departamento de
Cundinamarca (Colombia) were examined. The pubescence in different parts of the body (thorax and
abdominal tergites I to IV) was registered for each specimen. It was confirmend that the most frequent color
pattern is black, except for specimens collected in “El Guavio” (Gachald and Ubald), where there was a
predominance of yellow in addition to the presence of ferrugineus hairs on tergites IV, V and VI. The
influence of geographical isolation in relation of the colour patterns is discussed.

Por su posicién geogrifica, Colombia presen-
ta una gran riqueza en cuanto a fauna de abejas
silvestres. En nuestro pais se encuentran espe-
cies propias de los Andes, especialmente en las
partes altas, asi como especies de amplia distri-
bucién geogréfica en Sur América.

Dentro de este altimo grupo encontramos a
Bombus atratus, perteneciente a un género de
origen holdrtico. Su presencia en Sur América
se interpreta como unainvasion desde el Norte,
en el curso de la cual se produjo la especiacion
de los grupos que actualmente podemos encon-
trar.

Esta especiacion es seguramente favorecida
por la variedad de climas y formaciones vegeta-
les (“ofertas ambientales”) que se encuentran
en los Andes tropicales, lo cual se corrobora
examinando la riqueza en el nimero de especies
encontradas en el Departamento de Cundina-
marca (9 en total), en comparacién con el na-
mero total de especies conocidas de Brasil (7)
(Moure y Sakagami 1962).

Dentro de las especies del género Bombus
informadas de los Andes centrales de Colombia
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y que también se encuentran en Brasil y otros
paises de Sur América, se destaca Bombus atra-
tus. Al parecer su distribucion geogréfica abarca
gran parte de Sur América, faltando Ginicamente
en el sur de Argentina, Chile, la Cuenca Ama-
zbnica baja y las grandes alturas de los Andes
(Milliron 1970).

En Colombia esta especie ocupa preferente-
mente las alturas medias de la cordillera, corres-
pondientes al piso altitudinal Montano Bajo
(2800 — 3800 msnm), aunque su dmbito de altu-
ras varia de 150 a 3500 msnm. En las partes
mds altas B. atratus es desplazada por especies
tipicamente altoandinas (por ej. B. funebris y
B. rubicundus), y en las partes mds bajas, por
especies de tierras bajas, como B. transversalis
(presente también en el Brasil) y B. pullatus,
que es andina (Liévano & Ospina 1984).

La pilosidad de Bombus ha sido tradicional-
mente usada como cardcter taxondmico para la
separacion de las diferentes especies. Sin embar-
go las variaciones intraespecificas de estos pa-
trones de coloracién han planteado numerosas
confusiones en las determinaciones taxonémi-
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cas y en las clasificaciones supraespecificas, por
lo que en la actualidad estas caracteristicas de
coloracién deben ser complementadas con ana-
lisis de caracteres estructurales para la adecuada
separacion de especies. En B. atratus el caracter
estructural més valioso es la forma del engro-
samiento interno de la cimara del aguijon en las
hembras, y en machos la forma de las distintas
piezas de los genitales. Precisamente estos carac-
teres han sido utilizados en este trabajo como
un criterio principal en la determinacion de los
individuos capturados.

En esta especie, la variacion entre individuos
completamente negros (melanicos) e individuos
con zonas claramente definidas de pilosidad
amarilla (flavinicos) en el térax y abdomen,
muchas veces dentro del mismo nido, ha sido
notada con anterioridad en poblaciones brasi-
lefias (Moure y Sakagami 1962), y plantea inte-
resantes preguntas en cuanto al origen genético
de esta variacién asi como a la proporci6én de
individuos melanicos y flavinicos en relacién con
la distribucién geogrifica.

Se trata en este trabajo de aportar infor-
macién acerca de este ultimo aspecto de la bio-

geografia de B. atratus, especificamente en rela-
cién con las poblaciones muestreadas del Depar-
tamento de Cundinamarca.

MATERIAL Y METODOS

1. Muestreo de Campo

En los afios de 1983 y 1984 se realiz6 un
levantamiento de ejemplares de Bombus en 17
municipios escogidos con criterios altitudinales
y bioclimaticos, siguiendo dos transectos: el pri-
mero desde la localidad de Medina, en la pla-
nicie oriental, hasta Puerto Salgar, en la parte
hiimeda del Valle del Magdalena, con un total
de 11 municipios (Fig. 1). El segundo cubri6 la
vertiente occidental de la Cordillera Oriental,
desde el Paramo de Sumapaz hasta Girardot en
la parte seca del Valle del Magdalena, con un
total de 6 municipios (Fig. 2). En el mapa de la
Fig. 3 se observa la localizacién de los munici-
pios.

En los sitios visitados los individuos fueron
capturados con redes manuales; la mayor parte
de las veces cerca o visitando flores. No se cap-
turaron colonias ni se colocaron trampas.
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2. Andlisis de ejemplares

Para este trabajo se examinaron en total 321
ejemplares de B. atratus (241 obreras). La sepa-
racién de castas se realiz6 con base en el tama-

fio, que permite distinguir ficilmente las reinas o
hembras fecundas.

A todos los ejemplares se les registr6 la colo-
racion de la pilosidad en las diferentes partes
del cuerpo (torax y tergitos abdominales I a VI).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Solo se consideraron las obreras porque pre-
sentan un registro continuo, ya que las capturas
de reinas y machos son menos frecuentes.

Se pudo comprobar la variacién en el color
de la pilosidad que presentan las poblaciones de
B. atratus registradas. En la Fig. 4 se presentan
los diferentes patrones de coloracién encontra-
dos en el torax y los tergitos abdominales de las
obreras de esta especie. La extensién de la colo-
racién amarilla es calificada como “‘grado de fla-
vinizacion” (A, Al, B, etc.), correspondiendo a
la letra A al patrén de coloraciéon completamen-
te negro. En general el patrén de coloracién
mas frecuente para cada una de las partes del
cuerpo fue el negro. A pesar de esto, llama la
atencion el hecho de que para los ejemplares de
la regién de la cuenca hidrografica del rio Gua-
vio (colectados basicamente en las localidades
de Gachala y Ubald) la frecuencia para los pa-
trones oscuros fue practicamente nula en el to6-
rax y el tergito III, contrastando claramente
con las muestras tomadas en otras regiones de
Cundinamarca. En las Figs. 4 y 6 los ejemplares
de la regién del Guavio son representados en
columna aparte bajo el encabezamiento EjG. En
estas graficas y en la Fig. 5 se puede observar
que la coloracién completamente negra es la
mis frecuente en las obreras de B. atratus en-
contradas en el resto del Departamento, mien-
tras que la combinacién de flavinizaciébn maxi-
ma (térax en el grado D y tergito III en el grado
E), es presentada por casi la totalidad de los
ejemplares del Guavio (59 de 60). En el resto de
Cundinamarca solo se registraron 6 ejemplares
de méaxima flavinizacién contra 129 melanicos.

Otra interesante caracteristica presentada
por las tres castas de la region mencionada es la
de presentar diversos grados de cobertura de pe-
los rojos ferrugfneos (rufizacion) en los tergitos
IV, V y VI En el caso de los machos se pudo
observar una tendencia especialmente marcada
en este sentido y en las reinas pudo apreciarse
como esta caracterfstica se generalizaba hacia
otras partes del cuerpo tales como las pleuras
toraxicas y los tergitos I, II y III.

En las figuras 5 y 6 se pudo observar c6mo la
rufizacién (grado C y D en los tergitos [V y V)
se presenta solo en los ejemplares del Guavio,
pero no en la totalidad de ellos, de tal forma
que la combinaci6én de patrones completamente
amarillos en Térax y Tergito III junto con el
rojo en los Tergitos IV y V se presentaen 22 de

los 60 ejemplares de obreras de B. atratus, cap-
turados en la regiéon del Guavio. Esta presencia
notable de pelos ferrugineos en buena parte del
cuerpo, no es tipica de la especie, ni es mencio-
nada en las descripciones ni en la literatura es-
pecializada.

Para las poblaciones brasilefias de B. atratus,
Moure y Sakagami (1962) concluyen acerca de
la flavinizacién en el patrén de coloracién, que
“no se presenta en una segregacién local com-
pleta del patr6n de coloracién”, como ocurre
en muchas especies variables de las regiones
nedrticas y palearticas. Sin embargo, hay un gra-
diente ascendente de flavinizacion hacia el sur-
este de Brasil (Santa Catalina) en donde casi
todos los ejemplares presentan un alto grado de
flavinizacién, mientras que la tendencia a la me-
lanizacién aumenta en direcci6bn opuesta a di-
cha regi6n brasilera, coincidiendo el 4rea de ma-
yor flavinismo con la regién mas frfa.

Segin nuestros datos, las formas melénicas
de B. atratus predominan claramente sobre las
formas flavinicas atn en los climas fr{os y altu-
ras superiores a los 3000 msnm, aunque estas
tltimas no aparecen en nuestros muestreos in-
feriores a 1500 msnm.

Como una notable excepcién a esta predo-
minancia meldnica encontrada por nosotros en
Cundinamarca y a la falta de segregacién local
completa, para el patrén de coloraciéon que en-
contraron Moure y Sakagami en el Brasil y
que corroboramos nosotros en parte aquf, se
presentan los datos de las poblaciones de B.
atratus de la region del rio Guavio, en las que la
flavinizacién es mixima en todos los ejempla-
res. Solo hay variacién en la invasioén del color
rojo ferrugineo en los ultimos tergitos abdomi-
nales de hembras, machos y reinas y en las pleu-
ras toraxicas de las reinas,

No habfa sido registrada antes en la litera-
tura disponible sobre B. atratus la situacién que
plantea la presencia de una variacion nueva de
color en medio de una poblaciéon también ex-
cepcional en cuanto a su homogeneidad (en el
grado maximo de flavinizaci6bn y probable-
mente con cierto grado de aislamiento geogra-
fico). El cafi6bn del rfo Guavio es estrecho y
presenta como limites bioclimaticos, en su par-
te superior, el pdramo y en la parte inferior
(tierras bajas de la planicie oriental de los Lla-
nos) regiones que no son las més adecuadas para
el desarrollo de B. atratus en esta parte de los
Andes,
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Ademais de esto, es importante observar que,
en regiones relativamente cercanas, como la Sa-
bana de Bogotd (a menos de 20 kms. de Ubala,
principal punto de muestreo en la regién del
Guavio) las poblaciones de B. atratus son predo-
minantemente oscuras o melanicas.

En principio, los ejemplares de la poblacién
diferenciada que hemos examinado han sido de-
terminados como B. atratus (con base en las
caracteristicas morfoldgicas de los genitales en
los machos y de la cimara de aguijon en las
hembras. Una primera comparacién entre los
organos de los ejemplares del Guavio y los de
otros lugares de Cundinamarca, identificados
por Massao Ito (Hokkaido — Jap6én) com. pers.)
como B. atratus no mostr6 diferencia evidente
que permita separarlos, al menos respecto a éste
cardcter taxonémico, como una especie diferente.

Nuestros resultados muestran que se justi-
fican nuevos estudios apideoldgicos a escala lo-
cal en la cuenca del rfo Guavio. Es necesario
determinar el grado de aislamiento de las pobla-
ciones de B. atratus en esta regién, as{ como
acopiar datos con nuevas colecciones y capturas
de nidos.

Esto tal vez permita sentar lasbasesparala
justificacién de la descripcion de una posible
nueva subespecie de B. atratus en Colombia, o
por lo menos establecer con certeza el intere-
sante fenémeno de la aparente divergencia de
estas poblaciones.

RESUMEN

Se examinaron 321 ejemplares de Bombus
atratus coleccionados en 17 municipios del De-
partamento de Cundinamarca (Colombia). Para
cada especimen se registr6 la pilosidad en las
diferentes partes del cuerpo (térax y tergitos
abdominales I a IV). Pudimos comprobar que el
patron de coloracion mas frecuente para cada
una de las partes el cuerpo fue el negro, con
excepcion de los ejemplares de la region del
Guavio (Gachala y Ubala) en donde hubo pre-
dominio de la coloracién amarilla y ademis pre-
sencia de diversos grados de rufizaciéon en los
tergitos IV, V y VL Se discute la posible in-
fluencia del aislamiento geografico de estas po-
blaciones sobre el patron de coloracion.
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