COMUNICACIONES

Rev. Biol. Trop., 33(1): 77-79, 1985

Tasa de filtracion del ostion de manglar, (Crassostrea rhizophorae,
Guilding 1828), a diferentes salinidades y temperaturas*

Eduardo Madrigal Castro*, Oscar Pacheco Urpi*, Eduardo Zamora Madriz, Rodolfo Quesada

Quesada* y Jorge Alfaro Montoya.

Escuela de Ciencias Biologicas, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional, Heredia

3000, Costa Rica.

(Recibido para su publicacion el 27 de julio de 1984)

Abstract; Filtration rate values with neutral red were analyzed in 60 mangrove oysters, Crassostrea
rhizophorae, in two experiments; one with salinities of 10, 20, 25, 30 and 350/00 at a constant 24°C
temperature and the other with temperatures of 24, 28, 32 and 34°C at a constant 25°/00 salinity. The
optimal filtration rate occurred at a 25°/00 salinity and a 28°C temperature.

En los moluscos bivalvos, el crecimiento esta
directamente relacionado con la concentracion
de alimento, condiciones fisico-quimicas del
medio (temperatura, salinidad, movimientos de
marea), asi como con la capacidad de retencion,
asimilacion, tasa de bombeo y tasa de filtracion
(Walne, 1972; Theisen, 1973; Winter, 1978).

Winter (1978), define la tasa de filtracion
como el volumen de agua filtrada, libre de par-
ticulas, por unidad de tiempo. A menudo se le
confunde con tasa de bombeo, que es el volu-
men de agua que fluye a través de las branquias
por unidad de tiempo. Ambos factores son igua-
les numéricamente cuando hay retencién del
100% de particulas en las branquias. Cabe sefia-
lar que la tasa de bombeo se mide por métodos
directos, donde se cuantifica el agua expulsada
por el organismo, mientras que la tasa de filtra-
cién, es determinada por métodos indirectos,
que miden la disminucién de la concentracion
de las particulas suspendidas en un volumen
conocido por unidad de tiempo (Schulte,
1975; Marteil, 1976).

Existen algunas desventajas en los métodos
indirectos, como es el cambio continuo de la
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concentracion del alimento, para lo cual debe
suponerse que la tasa de filtracion y el porcen-
taje de particulas, excluyendo lo retenido, son
constantes (Couglan, 1969). La alta concentra-
cién de alimento, materia organica y algiin otro
tipo de particulas causa la produccion de seu-
doheces, aumentando el riesgo de error, por lo
que se debe tratar que el agua sea filtrada sélo
una vez (Winter, 1978).

Marteil (1976), informa que para el método
indirecto, se puede usar grafito coloidal, rojo
neutro, hemocianina de crustaceos, hemoglo-
bina de vertebrados y fitoplancton. Schulte
(1975), utiliz6 cultivos de algas microscopicas
para determinar la tasa de filtracién de Mytilus
edulis, mientras Souness y Fleet (1979) usaron
rojo neutro en Crassostrea commercialis.

La tasa de filtracion esta directamente rela-
cionada con la temperatura, talla del organismo,
concentracion del alimento, ritmo de mareas y
velocidad de la corriente (Winter, 1978) y pre-
sumiblemente con los niveles de salinidad. Se
considera importante la determinacién de esta
tasa y las condiciones que influyen en ella, para
un mejor cultivo (Schulte, 1975; Winter, 1978).

El objetivo de este trabajo, fue determinar
los niveles de temperatura y salinidad, corres-
pondientes a la mayor tasa de filtracion del
ostion de manglar Crassostrea rhizophorae, para
estudios posteriores de depuracion y alimenta-
cién en condiciones de laboratorio.
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MATERIAL Y METODOS

Se colectaron individuos de una talla pro-
medio de 60+ S mm, y fueron colocados en
recipientes de vidrio de 4 litros, a razén de una
ostra por litro. Para establecer 1os efectos de la
temperatura y salinidad, se hicieron dos ensa-
yos: uno a diferentes temperaturas (24, 28, 32
y 34°C) con una salinidad constante de 25°/00
y otro a diferentes salinidades (10, 20, 25, 30y
35900, con una temperatura constante de 24+
1°C (temperatura ambiente).

El colorante utilizado fue el rojo neutro, con
una concentracion inicial de 0,05% y para co-
nocer la longitud de onda de maxima absorben-
cia, se hizo un barrido de espectro en un
“Spectronic 25”. Las variaciones en la concen-
tracion del colorante en los diferentes ensayos
se midieron cada 60 minutos en un “‘Spectronic
20”.

Para permitir la adaptacion de los individuos
al nuevo medio y evitar problemas de obstruc-
cion parcial o total de la cavidad paleal e inter-
ferencias que pudieran afectar la tasa de filtra-
cion, las lecturas se iniciaron tres horas después
de colocar las ostras a las nuevas condiciones,
como sugiere Marteil (1976). Cada prueba se
hizo por duplicado.

Se determino la tasa de filtracion por el mé-
todo indirecto y se utilizo la formula de
Jorgensen (Coughlan, 1969; Schulte, 1975 y
Marteil, 1976) de la forma:

F =V Log conc. tg — Log conc. t;

Loge .t

Donde: V = Volumen del medio

Conc. to = Concentracion inicial del colorante
al tiempo O
Conc.t; = Concentracion del colorante al
tiempo 1
t = Tiempo en horas entre t; u tg

Finalmente se realiz6 un ensayo con las con-
diciones de temperatura y salinidad mas favora-
bles encontradas, para determinar si existia
aumento en la tasa de filtracion y se hizo un
analisis de varianza para detectar diferencias sig-
nificativas entre los datos con 95 % de confiabi-
lidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

La longitud de onda a la cual se realizaron
las lecturas, fue de 500 nm.

La tasa de filtracion mdxima corresponde a
4,51 L/h a los 28°C, siendo: inferior a ambos
lados de esta temperatura. La tasa de filtracion
menor se encontro a los 24°C.

La tendencia en los valores de la tasa de fil-
tracion concuerda con lo reportado por Winter
(1978); se observa un aumento hasta el valor
6ptimo y un descenso en los valores posteriores
debido a variaciones en la actividad ciliar de las
branquias, que hace aumentar o disminuir la
tasa de transporte de agua. En este caso, el valor
de 4,51 L/h, presenta alta diferencia significa-
tiva con los otros valores, que se comportan
similares entre si.

Marteil (1976), reporta tasa de filtracion
para Crassostrea angulata de 5 L/h y en el caso
de C virginica, los niveles citados son muy di-
versos: desde 4 L/h hasta 40 L/h, pasado por
13, 18 y 21 L/h, en diferentes condiciones y
tallas. Las condiciones de laboratorio tal vez
causan que disminuya la tasa de filtracion. Sin
embargo, se puede deducir que la temperatura
Optima de filtracion es de 28°C, con 4,51 L/h.

La tasa de filtracion a temperatura constante
de 24°C (temperatura ambiente) y diferentes
salinidades, presenta un maximo de 1,43 L/h a
una salinidad de 25°/00, descendiendo a ambos
extremos de esta salinidad, sin presentar dife-
rencia significativa.

En los dos experimentos se midié la tasa a
259/00 y 24°C, obteniéndose 0,96 L/hen el pri-
mero y 1,43 L/h en el segundo, sin que exista
diferencia significativa entre ambos. Es posible
que esto se deba a variaciones pequefias en la
talla, condicion fisioldgica y de alimentacion de
los ostiones utilizados.

Se observa que la filtracion tiene valores
aceptables a salinidades entre 20 y 25 , ambito
que concuerda con lo informado por Bardach
et al. (1972) y Nikolic et al. (1976)y fuera del
cual se produce alta mortalidad.

Considerando los mejores resultados, se pro-
cedio a determinar la tasa de filtracion a 28°C y
salinidad de 259/00, obteniéndose un valor de
4,71 L/h con alta diferencia significativa. En
condiciones de laboratorio, tales valores son 6p-
timos para esta especie. Souness y Fleet (1979),
determinaron que la mdxima tasa de bombeo
para Crassostrea commercialis se obtenia a
25°C.
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CUADRO 1

Tasa de filtracion experimental
para el ostion de manglar Crassostrea rhizophorae
a diferentes temperaturas y salinidad constante (25°/00).

Temperatura (°C) 24 28 32 34
Tasa de filtracion (L/h) 0,96 4,51 1,73 1,66
CUADRO 2

Tasa de filtracion para Crassostrea rhizophorae
a diferentes salinidades y con temperatura constante (24°C)

(°/00). 10
(L/h) 0.85

Salinidad
Tasa de filtracion

La metodologia aqui descrita no causé mor-
talidad en los especimenes.

RESUMEN

Se analiza la tasa de filtracion con rojo neu-
tro, usando 60 individuos de Crassostrea
rhizophorae (ostiéon de manglar) en dos experi-
mentos: uno con salinidades de 10, 20, 25,30y
35%o00 y temperatura de 24°C; el otro con sa-
linidad constante de 25%00 y temperaturas de
24, 28, 32 y 34°C. La tasa de filtracion opti-
ma se obtuvo con salinidad de 25%/00 y tempe-
ratura de 28°C.
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