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Abstract: Chlorophyta of the Pacific coast of Costa Rica. Recent collections at the Pacific coast of Costa 
Rica have increased the number of reported marine green algae. In this paper we present an updated list of the 
marine green algae of this coast, which is based on reports from literature, collection of the National Herbaria 
of Costa Rica and recent field sampling. Ecological and environmental aspects of the different species are also 
included. A total of 38 species of chlorophytes, distributed in 16 genera, 12 families y six orders were docu-
mented, including five new records to the marine flora of Costa Rica: Codium isabelae, Codium picturatum, 
Codium sp., Caulerpa serrulata, and Parvocaulis parvula. Different ecological and distribution characteristics 
of these species were compared and analyzed among the North Pacific upwelling area and the South Pacific high 
rate sedimentation site. Rev. Biol. Trop. 56 (Suppl. 4): 149-162. Epub 2009 June 30.
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Las macroalgas verdes comprenden uno 
de los grupos de algas con gran abundancia 
de géneros y especies, con aproximadamente 
8 000 especies distribuidas en 500 géneros. En 
comparación con otros grupos de algas, estas 
son las más ampliamente distribuidas y ocurren 
en diversos ambientes, desde dulceacuícolas, 
marinas y terrestres (Bold & Wynne 1985, Van 
den Hoek et al. 1998).

El conocimiento que se posee sobre este 
grupo de algas para el Pacífico Centroameri-
cano es muy escaso. Wysor (2004) realizó una 
recopilación de clorófitas para el Pacífico de 
Panamá, en el que hace una comparación con 
otros países de la región. En su estudio men-
ciona un total de seis especies para Nicaragua, 
seis para Guatemala, 11 para Costa Rica, 18 
para El Salvador, y 45 para Panamá. Su trabajo 
evidencia la falta de información de la flora 
marina de todos los países de Centroamérica 
(Wysor 2004).

En general, los estudios sobre macroalgas 
marinas en Costa Rica se han enfocado princi-
palmente a listados taxonómicos. La investiga-
ción de algas en la costa Pacífica de Costa Rica 
inicia con la Expedición de la Allan Hancock, 
donde Taylor (1945) reporta un total de 47 
especies, de las cuales solamente cinco perte-
necen a la división Chlorophyta. Seguidamente 
Dawson (1957, 1960, 1961, 1962), realiza 
varias colectas a lo largo de la costa incluyen-
do las partes internas del Golfo de Nicoya y el 
Golfo Dulce (Fig. 1) obteniendo un total de 21 
especies de algas verdes. 

Posteriormente, Tsuda (1968) adiciona 
Ulva fasciata y Struvea sp. (ahora Phyllodic-
tion), colectas realizadas en Playas del Coco 
ubicada en el Pacífico norte del país. Villalo-
bos (1980) publica el primer trabajo ecológico 
de algas en el que considera factores físicos y 
biológicos en la estructura de una comunidad 
de algas en las cercanías de Playa Montezuma 
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(Puntarenas, Península de Nicoya). En su 
trabajo menciona cuatro algas verdes (Ulva 
lactuca, Enteromorpha sp., Codium sp. y 
Halimeda discoidea). Seguidamente, como 
parte del plan de manejo del Parque Nacio-
nal Marino Ballena (Pacífico sur), Soto & 
Bermúdez (1990) indican la presencia de 11 
especies. Cortés (1993) contabiliza 13 espe-
cies de algas verdes en el plan de Manejo del 
Parque Nacional Manuel Antonio (Pacífico 
central). Durante la década del 2000 los tra-
bajos han ido aumentando considerablemente, 
Tejada (2002, 2007) hace referencia a datos 
de cobertura y ecofisiología de dos especies 
de clorófitas asociadas con raíces de mangle. 
Seguidamente, Fernández & Cortés (2005), 
Sibaja (2005), Sibaja & Vargas (2006) y Fer-
nández (2007), brindan información sobre 
datos ecológicos de especies de zonas rocosas 
intermareales y ambientes arrecifales.

 Sin embargo, a pesar del esfuerzo reali-
zado muchas de las especies no se han podido 

identificar por la falta de claves taxonómicas 
actualizadas. El objetivo del presente trabajo es 
establecer una línea base al presentar un listado 
actualizado de las macroalgas verdes que se 
encuentran en la costa Pacífica de Costa Rica, 
basada en la revisión de literatura, herbarios,  
colectas y observaciones recientes en el campo. 

MATERIALES Y MÉTODOS

Sitio de estudio: La costa Pacífica de 
Costa Rica posee una extensión de 1 160 km y 
es bastante heterogénea, conformada por varios 
golfos, bahías, costas rocosas e islas entre otros 
accidentes geomorfológicos (Cortés & Jiménez 
2003) (Fig. 1). Debido a esta particularidad, y 
la disposición del arco de montañas que atra-
viesan Costa Rica, la zona norte, central y sur 
difieren en el comportamiento de sus condicio-
nes oceanográficas, lo que se ve reflejado en la 
composición y desarrollo de ambientes marinos 
de la misma (Cortés & Jiménez 2003).

Fig. 1. Mapa de la costa Pacífica de Costa Rica con las divisiones utilizadas para clasificar la distribución de las algas. Los 
asteriscos marcan los sitios donde se han colectado y observado las algas tanto citadas en publicaciones como en colectas 
recientes.
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El Pacífico Norte (PN) (desde Bahía Sali-
nas hasta Cabo Blanco) esta influenciado por 
los vientos alisios entre   diciembre a abril, lo 
que produce un afloramiento estacional de las 
aguas (Glynn et al. 1983). Esta zona del país 
está conformada en su mayoría por costas de 
erosión de material rocosos con intercalación 
de playas arenosa (Denyer & Cárdenas 2000) 
y en su mayoría sus arrecifes y comunidades 
coralinas están construidos por especies de 
coral ramosas del género Pocillopora sp. (Cor-
tés & Jiménez 2003). 

El Pacífico Central (PC) se extiende desde 
el Golfo de Nicoya, Punta Leona, hasta la des-
embocadura del río Térraba en Boca Coronado 
(Glynn et al. 1983, Cortés & Murillo 1985, Cor-
tés & Jiménez 2003). El PC está conformado por 
costas de depositación de material, con playas de 
barrera y playas arenosas extensas (Denyer & 
Cárdenas 2000), y sus arrecifes y comunidades 
están construidos en mayor medida por corales 
masivos del género Porites sp. (Cortés & Jimé-
nez 2003, Alvarado et al. 2005). 

El Pacífico Sur (PS), se extiende desde 
el complejo de manglares de Térraba-Sierpe 
hasta Punta Burica, incluyendo la Isla del Caño 
y el Golfo Dulce. Esta sección de la costa está 
geomorfológicamente compuesta por costas de 
erosión de material rocoso con intercalación 
de playas arenosas, en algunos casos bastante 
extensas (Denyer & Cárdenas 2000). En esta 
sección de la costa la Isla del Caño sobresale 
por la riqueza de sus arrecifes (Guzmán & 
Cortés 1989), mientras que la Península de Osa 
y el Golfo Dulce están conformados por arreci-
fes y comunidades coralinos ya sea de Porites, 
Pocillopora o Psammocora (Cortés & Jiménez 
2003). Así mismo, es una zona donde la plata-
forma oceánica es muy estrecha, con respecto 
a las otras zonas de la costa. 

Finalmente, la Isla del Coco (IC) (5º32’ N 
y 87º04’W) se ubica a 500 km al suroeste de 
Costa Rica y a 630 km de las Islas Galápagos, 
siendo la isla más remota del país. Posee un 
perímetro de 23.3km y un área de 47km2 y 
es la única sección que se encuentra sobre el 
nivel del mar de la dorsal de Cocos (Castillo et 
al. 1988). Esta isla posee la mayor diversidad 

de especies de corales de la costa Pacífica de 
Costa Rica, aunque en su gran mayoría los 
arrecifes están conformados por el coral Pori-
tes lobata (Guzmán & Cortés 1992, Cortés & 
Jiménez 2003). 

Listado taxonómico: Para construir el 
listado se revisaron todos los trabajos publi-
cados donde se incluyeran registros de algas 
verdes de esta costa. Así mismo, se revisó la 
colección de algas del Herbario Nacional de 
Costa Rica (CR). Para la clasificación taxonó-
mica de clases, órdenes y familias se siguió el 
orden propuesto por Wynne (2005), y para la 
actualización de los nombres científicos de los 
especimenes, se siguió el propuesto por  Wynne 
(2005), Wysor (2004).  

La recolecta de muestras se realizó desde 
enero 2006 a enero 2008 en varios puntos 
alrededor de la costa Pacífica (Fig. 1). La 
recolecta de las macroalgas se realizó a nivel 
submareal por medio de buceo con tanque y a 
nivel intermareal. Las algas fueron removidas 
del sustrato manualmente o por medio de una 
cuchilla y fueron colocadas en bolsas plásti-
cas. Parámetros como la profundidad, tipo del 
sustrato, así como la ubicación específica de la 
muestra dentro del hábitat fueron tomados en el 
momento de la recolección.

El material recolectado fue preservado en 
una solución de formalina al 4% en agua de 
mar con un buffer (NaHCO3) y se realizaron 
réplicas secas que fueron depositadas en el 
Herbario de la Escuela de Biología de la Uni-
versidad de Costa Rica. La identificación del 
material se llevó a cabo con base a la literatura 
existente para el Pacífico Tropical (Taylor 
1945, Dawson 1944, 1957, 1960, 1962, Abbott 
& Hollenberg 1976, Schnetter & Bula-Meyer 
1982, Wysor 2004). 

Se analizó la similitud en la composición 
de especies de algas verdes entre las cuatro 
secciones de la costa Pacífica de Costa Rica 
(PN, PC, PS e IC) mediante el índice de simili-
tud de Pearson y se construyó un dendrograma 
de unión simple utilizando distancia euclidiana 
(Gottelli & Ellison 2004). El índice de similitud 
de Pearson fue utilizado para dar más peso a las 
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similitudes (Clarke & Warwick 1994, Gottelli 
& Ellison 2004), finalmente se construyó una 
matriz de presencia y ausencia de cada especie 
de alga por sección de la costa.

RESULTADOS

La presente investigación permitió registrar 
38 especies de algas verdes para la costa Pací-
fica de Costa Rica, distribuidas en 16 géneros, 
12 familias y seis órdenes (Cuadro 1). El Orden 
Cladophorales, compuesto por dos familias y 
cuatro géneros, fue el grupo con mayor número 
de especies (14), de las cuales ocho pertenecen 
al género Cladophora. A este orden le sigue 
en riqueza el orden Bryopsidales, con cinco 
familias, seis géneros y 13 especies, de los 
cuales el género Caulerpa fue el más rico con 
cuatro especies. El orden Ulvales (una familia) 
presentó un solo género Ulva, con cuatro espe-
cies, mientras que el órden Dasycladales estuvo 
compuesto por una familia con la especie Par-
vocaulis parvula (Cuadro 1). Para este trabajo 
se identificaron cinco especies que son nuevos 
registros para el Pacífico costarricense (Fig. 2): 
Codium isabelae, Codium picturatum, Codium 
sp., Caulerpa serrulata y Parvocaulis parvula.    

No se determinó ningún alga en común 
a las cuatro zonas del Pacífico costarricense, 
aunque sí para el PN, PC y el PS. Estas tres 
zonas poseen seis especies en común: Ulva 
flexuosa, U. lactuca, Cladophoropsis gracilli-
ma, Caulerpa racemosa, C. racemosa var pel-
tata y Halimeda discoidea. El Pacífico central 
(PN) fue la zona más rica en especies de algas 
verdes con  23 especies, seguida por el Pacífico 
sur (PS) con 22 especies, el Pacífico Norte con 
15 especies, y finalmente la Isla del Coco (IC) 
con una sola especie (Caulerpa serrulata) (Fig. 
3) (Cuadro 1). 

El PN y el PC compartieron siete espe-
cies (las antes mencionadas más Parvocaulis 
parvula), mientras que el PC y el PS fueron 
las zonas con mayor número de especies en 
común (13) (Cuadro 1). Por otro lado, la IC 
con una sola especie registrada, refleja la 
falta de estudio en esta isla y no la realidad 
de la biodiversidad de la zona. Finalmente, 

para el PN se encontraron cinco especies 
que están distribuidas exclusivamente en esta 
zona, mientras que para el PC se encontraron 
nueve y para el PS seis especies.

DISCUSIÓN

De las aproximadamente 100 especies de 
macroalgas clorófitas conocidas en el Pacífico 
Tropical Oriental de clorófitos (Wysor 2004), 
la costa del Pacífico de Costa Rica posee un 
38% de estas. En comparación con el litoral 
del Mar Caribe de Costa Rica (aprox. 77 espe-
cies-28 géneros de clorófitos), la flora de algas 
de la costa Pacífica (38 especies-16 géneros) es 
menos rica en especies. La recolecta de estas 
algas en el Pacífico se vuelve difícil debido a 
su pequeña talla y porque generalmente se les 
encuentra mezcladas con algas de otros grupos 
taxonómicos. Esto ha sido documentado por 
varios autores en muchos sitios del Pacífico 
Oriental Tropical como Nicaragua (Dawson 
1962), Panamá (Wysor 2004) y Colombia 
(Schnetter & Bula 1982).

En esta investigación, el género Cladopho-
ra fue el que se encontró con mayor número 
de especies. Los representantes de este género 
están distribuidos a nivel mundial y frecuen-
temente dominan los ambientes bénticos de 
áreas marinas, formando densas alfombras 
en las rocas y coral muerto. Las especies de 
Cladophora se adaptan a varios ambientes, y 
se distribuyen desde aguas oligotróficas hasta 
aguas eutróficas; en zonas con variaciones de 
temperatura, salinidad y profundidad (Dodds 
& Gudder 1992). 

Se encontraron algas ampliamente distri-
buidas por toda la costa Pacífica como: Ulva 
flexuosa, Cladophoropsis gracillima, Caulerpa 
racemosa var peltata, Caulerpa  racemosa 
y Halimeda discoidea.  Ulva es un género 
ampliamente distribuido a nivel mundial y las 
especies tienden a ser organismos oportunistas 
que colonizan el sustrato, a la vez es muy utili-
zado como indicador en zonas eutróficas (Bold 
& Wynne 1985, Van den Hoek et al. 1998, 
Lotze & Schranm 2000). Halimeda se distri-
buye en  todas las zonas tropicales, creciendo 
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organismos pertenecientes a este género apor-
tan en gran parte la formación de arena en los 
arrecifes tropicales (Bold & Wynne 1985, Van 
den Hoek et al. 1998, Hillis et al. 1998). 

Por otro lado, todas las especies del géne-
ro Caulerpa se desarrollan bien en ambientes 
marinos de aguas templadas, pero en aguas tro-
picales se distribuyen más ampliamente (Van 
den Hoek et al. 1998). En general las especies 
de este género, muestran una amplia distribu-
ción batimétrica y adaptabilidad morfológica y 
fisiológica que son determinantes en favorecer 
la distribución de las especies de este género en 
diferentes ambientes (Collado-Vides & Roble-
do 1999).

Con respecto a las algas restringidas a una 
zona, destaca Caulerpa serrulata únicamente 
presente en la Isla del Coco y hasta el momento 
no reportada para las zonas costeras de Costa 
Rica. Para el Pacífico Oriental esta especie 
únicamente ha sido reportada para el Golfo de 
Panamá (Wysor 2004) y para Chile (Ramírez 
& Santelices 1991). Hasta el momento esta 
especie no ha sido registrada para México, 
Colombia, ni para el resto de los países de 
Centroamérica.

El Pacífico norte presentó un total de 13 
especies, el Pacífico central 25, el Pacífico sur 
19. La Isla del Coco solamente una especie, 
recientemente colectada y siendo esta la prime-
ra información de algas en este lugar. El hecho 
de que no se presentaran especies en común 
para los cuatro sitios indica la falta de inves-
tigación en la Isla del Coco, con las nuevas 
investigaciones que se realizan en esta zona la 
lista podrá extenderse. 

Con respecto a la similitud entre las zonas, 
se observa que el Pacífico Central y el Pacífico 
Sur son muy similares en cuanto a la composi-
ción de especies, diferenciándose del Pacífico 
Norte (Fig. 4). Esto se debe principalmente a 
la diferencia en los factores ambientales que 
imperan en cada zona; en el Pacífico norte 
se da un afloramiento costero (noviembre-
abril) donde la temperatura en promedio es 
de 22±0.03ºC y puede descender hasta 10ºC 
(Jiménez 1998), la ausencia de ríos en casi 
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Fig. 2. Informes nuevos para la flora marina de la costa Pacífica de Costa Rica. A. Codium isabelae, B. Codium picturatum, 
C. Caulerpa serrulata, D. Parvocaulis parvula.

Fig. 3. Número de especies de algas verdes reportadas para 
la costa Pacífica de Costa Rica. PN: Pacífico norte; PC: 
Pacífico central; PS: Pacífico sur; IC: Isla del Coco.
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Fig. 4. Dendrograma de unión simple basado en el Índice 
de similitud Pearson de las especies de algas verdes repor-
tadas en la costa Pacífica de Costa Rica. PN: Pacífico norte; 
PC: Pacífico central; PS: Pacífico sur; IC: Isla del Coco.
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toda la zona hace que la tasa de sedimentación 
promedio sea baja en comparación con otras 
zonas (3.03±0.78 mg/cm2/día, Bahía Culebra) 
(Fernández 2007). En esta zona es muy común 
observar explosiones de algas de los géneros 
Caulerpa, Enteromorpha, Ulva y Cladophora.

El Pacífico central y el Pacífico sur son 
más similares (Fig. 4) en cuanto a su compo-
sición de especies, ambos sitios se caracterizan 
por presentar temperaturas poco variables a 
lo largo del año (en promedio 29.06±0.72ºC, 
Punta Uvita), además en estas zonas desem-
bocan los principales ríos de la costa Pacífica 
(Río Tempisque, Río Tárcoles y Río Térraba) 
los cuales aportan gran cantidad de sedimentos 
a las zonas costeras aledañas (en promedio 
44.60±30.5 mg/cm2/día, Punta Uvita) (Alva-
rado 2006) y hay una menor penetración de la 
luz en la columna de agua, especialmente en la 
época lluviosa por el lavado de los suelos.

La flora de clorófitas del Pacífico de 
Costa Rica ha recibido muy poca atención en 
los últimos años. Al comparar la información 
presentada en el trabajo de Wysor (2004) con 
el presente, observamos un incremento de 27 
especies. Tomando en cuenta que el presente 
estudio se basó principalmente en revisiones de 
literatura y colecciones de herbario, es evidente 
que todavía queda mucho por investigar. 
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RESUMEN

Colectas recientes en la costa Pacífica de Costa Rica 
han incrementado el número de algas verdes marinas 
reportadas para el país. En este trabajo se presenta una lista 
actualizada de las algas verdes marinas de la costa Pacífica 
de Costa Rica, la cual está basada en reportes bibliográ-
ficos, revisión de la colección del Herbario Nacional de 
Costa Rica y colectas recientes, así como datos ecológi-
cos y del hábitat de las diferentes especies. En total se 
encontraron 38 especies de clorófitos, distribuidos en 16 
géneros, 12 familias y seis órdenes. Entre estos se inclu-
yen cinco nuevos registros para la flora marina de Costa 
Rica: Codium isabelae, Codium picturatum, Codium sp., 
Caulerpa serrulata, y Parvocaulis parvula. Se analizan y 
comparan las diferencias en las características ecológicas 
del hábitat y distribución de las algas en diferentes sitios, 
específicamente para el Pacífico norte donde se da un 
afloramiento y para el Pacífico sur donde no habita este 
fenómeno y se dan altas tasas de sedimentación. 

Palabras clave: Chlorophyta, algas verdes, Pacífico 
Oriental, Costa Rica, diversidad, macroalgas, Codium, 
Caulerpa, Parvocaulis.
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