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Dano ocasionado al banano por el murciélago
Glossophaga soricina en el Valle de La Estrella,
Limon, Costa Rica

pot
Jorge Jiménez Jiménez*
(Recibido para su publicacién el 19 de octubre de 1972)

AssTRACT: Investigation of serious damage in the uppermost fingers of
banana stems at Valle de la Estrella, Limén, Costa Rica, revealed that it
was caused by nectarivorous bats of the species Glossophaga soricina. These
bats clasp the newly opened banana flower to feed on the nectar, thus
producing furrows of up to 6 mm deep in the first fingers with the claws
of their thumbs. This damage reached significant commercial proportions
in 1970.

Two farms in which the proportion of damaged fruit was very
high were selected for testing the two methods devised to control the bat
population, capture of the animals in black nylon nets, and poisoning.
Nectarivorous G. soricina bats captured in the nets were killed, those of
other species were released. The first method was apparently more ef-
fective. With the reduction in the nectarivorous bat population, the
consequent decrease in damaged fruit ceased to be a commercial problem.

La intima relacion que existe entre insectos y plantas, al obtener ambos
organismos beneficios incalculables en lo referente a fertilizaciomr y alimento, es
bien conocida. Menos conocido es el fendmeno de que algunas plantas tropica-
les parecen depender, en parte, de ciertas especies de murciélagos para su po-
linizacién. De acuerdo con el botinico austriaco PORSCH (3) aproximadamente
dos docenas de irboles dependen, en mayor o menor grado, de especies de mut-
ciélagos pequefios nectarivoros para su fertilizacion. MOSELEY (2) sugiere que
los murciélagos son agentes polinizantes de varias especies arbéreas, al obser-
varlos comiendo flores de eucaliptos (Eucalyptus), suponiendo gue llevan el po-
len adherido a su pelaje y que lo transportan de irbol en irbel
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PorscH (3) observé las marcas de las garras de los dedos pulgares de
murciélagos en las flores de dos especies de jicaro (Crescerntia cujete y C. adata)
en Costa Rica. Si bien se ha confirmado que murciélagos de la especie Glos-
sophaga soricina visitan flores de arboles para obtener su alimento, es posible
que también otros géneros de la subfamilia Glossophaginae (Choeonycteris, Lep-
tonycteris, Hylonycteris y Lichonycteris) sean comedores de néctar en especies
de Ipomea, Ceiba, Agave, y Musa. Estos murciélagos tienen el hocico alargado
y puntiagudo con un lengua larga, delgada y retrictil cuya punta esta termi-
nada en papilas prominentes dirigidas hacia atris. Estas caracteristicas, en aso-
cio del tipo especial de vuelo, le permiten al animal alcanzar el fondo de las
corolas de las flores para obtener su alimento. Glossephaga soricina toma el néc-
tar de las inflorescencias de la mata de banano, introduciendo la lengua en la
misma forma que lo hacen los colibries (VILLa, 4).

En las plantaciones de banano de la Standard Fruit Company en el Valle
de La Estrella, Provincia de Limén se notd invasiones periddicas y dafios
en la fruta causados por los murciélagos nectarivoros. A partir del afto 1970
éste se incrementé en tales proporciones que alcanzé cifras de pérdidas muy sig-
nificativas. La gran cantidad de dedos ‘rayados” (dafiados) en los racimos
de banano, desechados en el momento del empaque de la fruta en las plantas
empacadoras, motivé que se hiciera un muestreo al azar de las secciones con el fin
de analizar la gravedad del dafio (Cuadro 1). Los resultados de este mues-
treo confirmaron que el dafio en los racimos era muy alto y que el mayor por-
centaje de fruta daftada provenia del irea norte dcl Valle (hasta 89.65%, Cua-
dro 1).

CUADRO 1

Seccienes de varias fincas del Valle de La Estrella con porcentajes medios y altos de fruta
dafiada por murciélagos (muestreo al azar)

% fruta % fruta
Seccibn Finca dafiada Seccién Finca dafiada
B-1 1 33.33 B-3 1 53.66
B-2 1 40.00 © B8 3 62.50
B-9 3 4666 .  B-11 4 60.00
B-22 8 5000 ¢ B2 4 70.00
C 1 50.00 | B-14 7 66.66
C-3 1 44.44 d B-18 8 60.00
C4 1 30.00 C-11 4 60.00
Cy 3 40.00 C-13 4 60.00
Ccs8 3 34.21 C-15 7 60.00
C-14 Vi 50.00 C-10 7 52.00
Cca7 7 48.00 E-10 ) 89.65
E-2 2 42,85 E-13 s 60.00
E-4 2 40.00 E-16 6 60.00
E-6 2 44.44 F-6 9 "71.42
E-8 2 I 40.00 F-11 ) 51.41
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"El proyecto de control que se propone en este trabajo sirvié para de-
terminar el método méis adecuado de reducir la enorme poblacién de estos mur-
ciélagos, de tal forma que el dafo ocasionado a la fruta fuera eliminado, pe-
ro sin alterar o romper la cadena alimenticia a la cual pertenecen estos ani-

males.

MATERIAL Y METODOS

Los materiales utilizados en este experimento fueron: redes de nylon ne-
gro (2x9m) para la captura de murci¢lagos; Nuvin; miel de abejas; algodon y
mecate plistico; pintura roja y amarilla; lapiceros flo-master.

AREA DE ksTUDIO: El Valle de La Estrella esti localizado en el Distrito
de Pandora, Provincia de Limén. El rio Estrella lo atraviesa de oeste a este,
dividiendo la regiéon en dos dreas bien definidas (norte y sur). Las planta-
ciones de banano se hayan divididas en 20 fincas, cada una de las cuales estd
formada por un niunero variable de secciones (Fig. 1).

Se escogié la finca 8 para investigar el verdadero agente causante del
dafio, que de antemano se sospechara fueran los murciélagos nectarivoros. El
dafio consiste en un surco que se inicia muy superficialmente y que se va profun-
dizando hasta alcanzar de 5-6 mm en su parte final. Mediante el uso de lu-
ces infrarrojas colocadas cerca de uno de los racimos recién “paridos” o sean
racimos que han botado la primera brictea dejando al descubierto las dos pri-
meras manos de la fruta, se observd gran actividad de murciélagos. Veinticuatro
horas después, en la misma seccién, se procedi6 a montar un tendido de redes
de nylon negro para capturar la mayor cantidad posible de murciélagos para su
identificacién. Cuatro especies fueron capturadas: Glossopbaga soricina, Arti-
beus jamaicensis, Carollia perspicillata 'y Uroderma bilobatum. De las especies
capturadas sélo Glossophaga soricina es de hibitos nectarivoros, aunque puede
comer frutos. Artrbeus jamsaicensis es de tipo frugivoro, aunque se han re-
pottado casos en que este animal ha ingerido néctar y polen al comer flores
de Ceiba sp. (ALLEN, 1).

Se capturé 16 ejemplares vivos de Glossophaga soricina y se les coloco
en una jaula de alambre y cedazo de 1.70 x 1.50 x 1.50 m. En la parte supe-
rior se colgd un racimo de bananos recién “parido” cuyas flores tenian gran
provision de néctar y mediante luz infrarroja se observé el comportamiento de
los murciélagos. Cuando las flores tenfan mucho néctar, el animal lo extraia
en forma similar a la utilizada por los colibries; cuando el néctar escaseaba, el
murciélago introducia las garras de los dedos pulgares en los primeros dedos del
racimo con el fin de sostenerse a la hora de alimentarse, produciendo el raya-
do caracteristico en la fruta

Se hizo la misma prucba con murciélagos Artibens jamarcensts en igua-
les condiciones, pero estos animales no mostraron ninguna actividad en relacién
con las flores del banano.
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Se volvié a montar el primer experimento, pero esta vez se colocé mo-
tas de algodén impregnadas en una solucién de 56 cc de agua, 36 cc de miel
de abejas y 8 cc de Nuvin (dimetil 2,2, dicloro vinilfosfato, Ciba), amarradas
a la parte superior de la jaula, de tal forma que estuvieran lo mis cerca posible
de las primeras manos de banano pero sin ponerse en contacto con ellas. Los
murciélagos, atraidos por el olor de la miel de abejas, chuparon la solucién y
murieron por envenenamiento casi instantineamente. Se les practicé la autopsia
para determinar la causa de la muerte. Presentaban el estémago lleno de la so-
lucién; los vasos sanguineos estomacales hemorrigicos y aumentados en su volu-
men; pulmones de color negruzco, de consistencia suave y con exudado en to-
da su superficie; corazén de consistencia dura, coloracién negruzca, casi sin san-
gre en sus cavidades; materia fecal presente en la regién anal; lengua protrui-
da y endurecida; boca con trismus muy pronunciado.

De acuerdo con el Cuadro 1 se escogié las fincas 4 y 5 para llevar a ca-
bo esta investigacién por presentar éstas los porcentajes mis altos de dafio en
la fruta. Se escogié dos métodos de trabajo para investigar este dafio, captura
de murciélagos con redes de nylon y uso de una solucién venenosa a base de
Nuvén y miel de abejas (4%).

METoDO DE LAS REDES DE NYLON: La finca 4, dividida en ocho sec-
ciones, fue escogida para usar el primer método propuesto. Cada tres noches
se colocé las redes en una de las cuatro secciones escogidas (B-10, B-11, B-12
y B-13). Las secciones C-10 y C-13 fueron escogidas como secciones de control,
mientras que las restantes secciones (C-11 y C-12) no se tomaron en cuenta
porque en ellas se encuentran los edificios del Departamento de Investigacién y
la planta empacadora.

La colocacién de las redes, amarradas a dos tubos de aluminio para fa-
cilitar el manejo, se hizo en forma rotativa en las cuatro secciones, de modo
que aproximadamente cada doce dias se volviera a trabajar en cada una de ellas.
Las redes fueron colocadas cerca de matas recién “paridas” en horas de la tarde
y retiradas una vez pasada la mayor actividad de los murciélagos. Se mat6 a los
murciélagos de la especie Glossophaga soricina asi capturadas, inyectindoles una
solucién de formalina al 109% en el corazon. Las otras especies fueron dejadas
en libertad.

M£T0DO DE LA sOLUCION INUVAN-MIEL DE ABEJAs: La finca 5 se divi-
di6 en ocho secciones, de las cuales cuatro (F-10, F-11, F-12 y F-13) fueron las
secciones experimentales. Las secciones E-10 y E-13 fueron de control y las dos
restantes (E-11 y E-12) se dejaron fuera del experimento por existir un pobla-
do en ellas.

Se at6 una mota de algodén de 1.5 gm impregnada en la solucién ve-
nenosa a las hojas que estin por encima del racimo de tal manera que quedara
lo més cerca posible de las primeras manos, pero sin ponerse en contacto con
ellas. Cada racimo asi tratado se marc6 con pintura roja con las siglas corres-
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pondientes a la seccion. Se marc6 a los racimos de las secciones de control con
pintura roja pero sin colocarseles motas de algodén.

En la primera semana del experimento se marc6 todos los racimos pre-
sentes en las ireas de estudio; dos veces por semana se recorri6 las secciones en
tratamiento y control con el fin de marcar los racimos nuevos y colocarles las
motas de algoddén respectivas, asi como para empapar de nuevo las motas de al-
godon que estuvieren secas.

La toma de datos se realizé en la planta empacadora en el momento en
que los racimos llegaran a ella. Cada racimo fue inspeccionado para determinar
si presentaba o no dafio y comprobar el lugar de procedencia. Se anot6 todos
estos datos en tarjetas preparadas para tal efecto.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos estin comprendidos en los cuadros 2 y 3. El
Cuadro 2 muestra el nimero de murciélagos de la especie Glossophaga soricina
capturados y matados, las diferentes fechas y el lugar de captura dentro de la
finca 4, asi como el nimero de murciélagos de otras especies capturados pero
no matados. El niimero total de murciélagos capturados fue de 1,412 animales
de los cuales 390 fueron Glossophaga (27.62%). Durante el mes de julio, fe-
cha en que se inici6 el experimento, se capturé 119 murciélagos nectarivoros y 117
de otras especies (50.42% y 49.58% respectivamente). Durante el mes de agos-
to, 134 murciélagos Glossophaga fueron eliminados de un total de 407 anima-
les. El total de murciélagos capturados durante el mes de setiembre fue de 350
de los cuales 66 (18.85%) eran de la especie en estudio. En el lapso del mes
de octubre se capturé 47 murciélagos nectarivoros (16.13%) de un total de 288
animales. So6lo una fecha de captura existe para el mes de noviembre debido
a8 que se dio por concluido el experimento. Estos datos fueron 131 animales
en total con 24 murciélagos nectarivoros (18.31%).

Los grificos (Figs. 2, 3) muestran la relacién del nimero de murciéla-
80s Glossophaga soricina y de otras especies capturados por mes en las distintas
secciones. El Cuadro 3 muestra las relaciones de racimos dafiados en las diferen-
tes secciones y los métodos de eliminacion de murciélagos, asi como los datos
de las secciones de control. En las secciones B-10, B-11, B-12 y B-13, en las
cuales se utilizé redes de nylon se cort6 13,952 racimos de bananos, de los cua-
les 320 estaban dafiados (2.293%). En las secciones F-10, F-11, F-12 y F-13
de la finca 5 se report6 1,306 racimos dafiados (16.739%) de un total de 7,802.
En las secciones de control (C-19, C-13 y E-10 y E-13) hubo 8.4529% de daio
en 15,557 racimos cosechados.

DISCUSION

En la seccién norte del Valle de La Estrella la poblacién de murciélagos
es muy alta. Se traté de localizar los sitios de descanso de estos animales, en-



CUADRO 2

Totales por mes y porcentajes de maurciélagos capturados en las diferentes secciomes
de la finca 4

Fecha Seccién B-10 Secciébn B-11 Secciébn B-12 Secciébn B-13

Glossophaga otros Glossophaga otros Glossophaga ottos Glossophaga otros

Julio 34 42 9 8 31 17 45 | 50
Agosto 42 65 25 80 25 58 42 70
Setiembre 19 85 25 54 13 65 9 80
Octubre - 10 54 15 81 11 41 11 85
Noviembre 7 34 5 30 6 18 6 25
Total 112 280 79 253 86 199 113 290
Porcentajes  28.54 71.46 23.79 76.21 30.17 69.83 28.03 71.97
CUADRO 3

Racimos de bananos cortados por mes en las secciones de estudio y nidmero y percensaje
de los racimos dafiados por seccion.

Namero y porcentaje de racimos dafiados en cada seccién

Nuamero de racimos cortados en cada Redes Miel abejas-Nuvan
seccién. (finca 4) (finca 5) Control
. Racimos Racimos Racimos

Fecha Redes Miel-Nuvan Control darados dafiados % daiiados %
Julio 517 554 1,140 35 6.769 200 36.101 195 17.105
Agosto 4374 1,849 4,530 187 4.275 478 56.301 595 13.134
Setiembre 2,592 1,756 3,176 78 3.009 420 23917 333 16.484
Octubre 2,879 1,763 3,569 i1 0.382 120 6.806 92 2,577

Noviembre 3,590 1,880 3,142 9 0.250 88 4.680 100 3.182

Total 13,952 7,802 15.557 320 2.293 1,306 16.739 1,315 8432



contrdndose que Gnicamente Uroderma bilobatum tenia sus sitios de descanso lo-
calizados en los bananales, formando una especie de tienda de campaiia con las
hojas de estas plantzs. Nc se hall¢ rastros de los sitios de descanso del resto de
las especies identificadas. De Uroderma bilobatun se ha reportado que los ba-
nanales son uno de sus habitats preferidos (ALLEN, 1; ViLLa, 4). Posiblemen-
te el resto de las cspecies aue forman la enorme poblacién en las plantaciones,
incluyendo Glossophaga soricina, viajen grandes distancias, desde el interior de
los bosques que circundan al Valle, hacia esta region, donde encuentran su ali-
mento en grandes cantidades. Esto fue confirmado al no encontrar los cadiveres
de los murciélagos nectarivoros muertos por la accién de la solucién de Nuvin.
La solucién empleada tiene un bajo porcentaje de la sustancia venenosa, que la
hace eficaz, pero no de accién inmediata, y fe permite al murciélago regresar
a su sitio de descanso antes de que la muerte ocurra.

El anilisis de la distribucién del dafio en la fruta, de acuerdo con los re-
portes obtenidos en la planta empacadora, permite suponer que éste ocurre prin-
cipalmente en las secciones al norte del rio Estrella, que limitan con bosques.
Las razones para que se presente este fenémeno son desconocidas, pero podria
especularse que estas zonas, por encontrarse rodeadas de bosques, son fos sitios
mis cercanos a los lugares de descanso de los murciélagos.

De los resultados obtenidos se determina que la densidad de la pobla-
cion de Glossophaga soricina se redujo durante el periodo del experimento. Es-
ta reduccién del nimero de murciélagos nectarivoros fue causa determinante del
descenso en el porcentaje del dafio de la fruta colectada, debido a que sélo este
animal fue eliminado de las plantaciones. Esto se confirma analizando los datos
de las secciones de control C-10 y C-13, que aunque en ellas no se¢ eliminé nin-
gun tipc de murciélagos, el dario se redujo substancialmente.

La reduccion del porcentaje de dafio en la finca 5, tratada tinicamente
con la solucién venenosa, fue menor que en la finca 4, en la que se us6 el mé-
todo de las redes de nylon. El porcentaje promedio (16.739%) de dafio en
los dedos de los racimos de banano que se obtuvo en la finca 5 durante el ex-
perimento (Cuadro 3) es bastante reducido cuando se le compara con los datos
obtenidos en el muestreo al azar al iniciarse el estudio (Cuadro 1).

Para concluir, no se puede afirmar categéricamente que Glossophaga sori-
¢ina sea ]a linica especie de murciélagos productora de este dafio, pero si se pue-
de observar qu: esta especie juega un papel muy importante en su produccion.

RESUMEN

Los murciélagos nectarivoros de la especie Glossopbaga soricina ocasiow
nan dafos severos a los primeros dedos de los racimos de bananos recién “‘pa-
ridos” al sujetarse por medio de las garras de los dedos pulgares para chupar el
néctar de las flores. Este dafio, de consecuencias comerciales de importancia, se
present en =l Valle de La Estrella, Provincia de Limon, Costa Rica.

Dos métodos distintos de accion contra los murciélagos nectarivoros fue-
Ion puestos en practica, captura de murciélagos con redes de nylon y envenena-



miento de los animales con una solucién venenosa. Dos fincas cuyos porcentajes
de fruta dafiada eran muy altos fueron escogidas para llevar a cabo el experi-
mento. E! primer método resulté ser el mis eficaz. Con la reduccién de la
poblacién de murciélagos nectarivoros de la especie Glossophaga soricina se
logré disminuir el dafio a la fruta a niveles tan bajos que dej6 de ser oneroso
para la compaiiia propietaria de las plantaciones.
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Fig. 1 Plantaciones de banano de la Standard Fruit Co. ea e}
Valle de La Estrella, Limén, Costa Rica.
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Fig.

2.

Nimero de Glossophaga soricina y de otras especies
de murciélagos capturados durante los meses de estu-
dio en las secciones de la finca 4.
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Numeros totales de Glossophaga sovicina y de otras
especies de murciélagos capturados en la finca 4.
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