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Morfologia de las estructuras reproductoras y germinacién
de nueve especies forestales nativas de Costa Rica

Ileana Moreira G. y Elizabeth Arndez S.
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Abstract: The morphological studies of forest land species let us lean about some basic aspects such as fruit type,
pants of the seed and pollination type, that are essential to understand the behavior and their post-management. The
present article describes the flowers, fruit and seed morphology as well as their germination of nine forest species from
the lower zones of our country (0-1200 m.a.s.1.). The studied species are: Calophyllum brasiliensis (Guttiferae),
Cordia alliodora (Boraginaceae), Goethalsia meiantha (Tiliaceae), H. ieronyma oblonga (Euphorbiaceae),
Stryphnodendron microstachyum (Leguminosae), Terminalia amazonia (Combretaceae), Vochysia ferruginea
(Vochysiaceae), Vochysia guatemalensis (Vochysiaceae), Zanthoxylum mayanum (Rutaceae). The material was collec-
ted mainly in the Atlantic Zone and in the Huetar Region North of Costa Rica. It was collected vegetative and repro-
ductive samples (fruit flowers and seeds) to be analysed using fresh material. Another part of the material was proces-
sed with the scanning electronic microscopy and the ligth microscopy (paraffin inmersion). Many drawing and pictures

of the collected material were taken for every sample.

Key words: seed, phenology, forest species.

Frente al reto de lograr un desarrollo no solo
sostenible sino también de prosperidad y relati-
va autosuficiencia, se hace necesario racionali-
zar el aprovechamiento de los recursos natura-
les de todo tipo: bosques, suelos, aguas, mine-
rales.

Actualmente debido al deterioro que sufren
los diferentes ecosistemas con la tala indiscri-
minada de 4rboles, es imprescindible recurrir a
especies forestales nativas con el fin de estable-
cer planes de reforestacién que conlleven a una
recuperacion de suelos degradados, procurando
establecer el equilibrio entre los diferentes
componentes de esos ecosistemas.

El proceso de generacién de conocimientos
en el campo de especies forestales nativas es
muy reciente y las técnicas de manejo de éstas
especies son casi desconocidas, principalmente
en el trépico Americano, lo que constituye una
limitante en los programas de recuperacién de
bosques nativos incluyendo el establecimiento
de bancos de germoplasma (Trivifio et al
1990).

La informacién silvicultural, para el manejo
de las especies nativas del Bosque Hiimedo
Tropical, ha sido una limitante para el uso de
ellas en programas extensivos de reforestacién.
Las técnicas sobre el manejo y almacenamiento
de semillas, los sistemas de produccién en el
vivero, comportamiento y crecimiento , son en
la mayoria de los casos, los principales limitan-
tes que encuentran estas especies. Se considera
que las especies nativas, tienen un gran poten-
cial para la reforestacién (Chaves y Araya
1993).

El desconocimiento acerca de diferentes as-
pectos bioldgicos, en el campo forestal, ha sido
el problema en el desarrollo silvicultural, por lo
tanto es necesario iniciar trabajos bésicos que
cubran diversos aspectos ontogénicos de la es-
pecie (Moreira y Arndez 1990).

Para efectuar trabajos con semillas de espe-
cies forestales, se deben conocer las estructuras
internas, de modo que un estudio morfolégico
es la base cientifica para comprender aspectos
como identificacién, comportamiento, colecta,
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distribucién y anélisis. Esto con el fin de do-
mesticar la especie y poder conformar un pa-
quete tecnolégico con el aporte de otros inves-
tigadores.

El presente trabajo pretende brindar una des-
cripcién morfolégica de las estructuras repro-
ductoras y germinacién de nueve especies fo-
restales nativas localizadas en las zonas bajas
del pais (0-1200 msnm).

MATERIAL Y METODOS

EL trabajo se llevo a cabo en la Regién
Huetar Norte y Atlantica del pais de 1991 a
1992. Se estudiaron las flores, frutos y semillas
de nueve especies forestales nativas.

Las especies estudiadas fueron: Calophyllum
brasiliensis (Guttiferae), Cordia alliodora
(Boraginaceae), Goethalsia meiantha (Tilia-
ceae), Hieronyma oblonga (Euphorbiaceae),
Stryphnodendron microstachyum (Legumi-
nosae), Terminalia amazonia (Combretaceae),
Vochysia ferruginea (Vochysiaceae), Vochysia
guatemalensis (Vochysiaceae), Zanthoxylum
mayanum (Rutaceae).

Los é4rboles de donde se tom6 el material se
encuentran distribuidos en la Regién Huetar
Norte, desde Sarapiqui hasta Guatuso. Fueron
visitados durante todo el afio para determinar
épocas de floracidn, fructificacién y colecta del
material.

El anélisis y descripcién del material, se lle-
v6 a cabo en el laboratorio del Departamento
de Biologia del Instituto Tecnoldgico de Costa
Rica.

Se tomé al azar 100 semillas con el grado de
madurez 6ptimo, para la siembra en vivero y se
estimo el porcentaje de germinacién.

Ademis se tomo 100 semillas al azar, se mi-
dieron y disectaron cuidadosamente con la fina-
lidad de analizar: estructuras accesorias (pre-
sencia de ala, rafe, pleurograma, etc.), posicién
del embrién y tipo de endosperma.

Se colecto ademds flores y frutos en diferen-
tes estadios de desarrollo para su posterior des-
cripcion. :

Parte del material colectado fue fijado en
una solucién de formalina, 4cido acético y alco-
hol (FAA), para ser procesado por medio de
microscopia de luz.

Dicho material se deshidrat6 e infiltré gra-
dualmente en parafina, posteriormente se inclu-

y6 la muestra y se monto en cubos de madera,
para hacer cortes en el microtomo de rotacién.
Segiin el tipo de material se hizo cortes de 10 a
20 micras. Hechos los cortes se coloco en los
portaobjetos, se hizo la tincién segiin las técni-
cas de Sharman (1943) y de Johansen (1940),
para su posterior observacién al microscopio de
luz.

Otra parte del material colectado se procesé
para ser observado al microscopio electrénico
de barrido, ubicado en la Unidad de Micros-
copia Electrénica de la Universidad de Costa
Rica. Los pequefios cortes preparados se fijaron
en Karnosky (minimo por 24 horas), esto con el
fin de fijar las proteinas en el tejido. Posterior-
mente se lavaron las muestras tres veces por
diez minutos en una solucién de amortiguadora
de fostatos (pH de 7.4), para sacar restos del fi-
jador anterior, agitdndolo periédicamente.
Luego se le agregé tetradxido de osmio al 1%
para fijar lipidos y se dejé en una capilla por
dos horas. Luego se lavé en una solucién amor-
tiguadora.

Este material se deshidrat6 por medio de una
serie ascendente de alcoholes. Luego se llevé a
secado a punto critico, usando CO;. Después
se le hizo un bafio de oro por tres min y se
montd en una platina con cinta adhesiva. Se hi-
zo unas lineas de plata de la muestra hacia el
exterior de la platina.

Una vez seco el material, se observé en un
microscopio electrénico de barrido y se tomé
las fotografias respectivas.

Se hizo dibujos y se tomaron fotografias de
todos los érganos colectados de la planta para
cada una de las especies estudiadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Debido al desconocimiento que existe sobre
las estructuras reproductoras de especies nati-
vas, fue por lo que se eligieron nueve especies
forestales caracterizadas como prioritarias de
domesticacién, para estudiar algunos aspectos
de su biologia reproductiva, contribuyendo asi,
ha llenar el vacio que existe en este campo.

Las nueve especies estudiadas pertenecen al
gran grupo de las Angiospermas, por lo que
anatémicamente el desarrollo ontogénico de las
plantas es similar. La germinacién en todos los
casos es epigea, solo en Calophyllum brasi-
liense es criptocotilar. En todas las especies de
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este trabajo, se da un crecimiento primario con
la presencia de haces vasculares en posicin de
eustela y posteriormente la adquisicién de un
desarrollo secundario.

En el Cuadro 1, se observan algunas de las
caracteristicas biolégicas de las nueve especies
estudiadas.

Terminalia amazonia, Cordia alliodora,
Stryphnodendrum microstachyum, Vochysia
ferruginea, Vochysia guatemalensis, tienen
endosperma exalbuminoso. Mientras que
Callophyllum brasiliense, Goethalsia meiantha,
Hieronyma oblonga y Zanthoxylum mayanum,
son semillas albuminosas, en las cuales el endos-
perma varia desde cristaloso hasta almidonoso.

La cubierta seminal de las especies Cordia
alliodora, Goethalsia meiantha, Hieronyma
oblonga, Terminalia amazonia, Vochysia fe-
rruginea y Vochysia guatemalensis, es de cons-
titucién papirécea en la cual existe solo una ca-
pa de células escleréticas. Terminalia amazonia,
V. hondurensis y V. guatemalensis presentan tri-
comas epidérmicos en la cubierta seminal. En
Calophylum brasiliense, Stryphnodendrum mi-
crostachyum (Fig.1) y Zanthoxylum mayanum,
la cubierta es dura, compuesta por fibras dis-
puestas en varias capas, lo que dificulta su ma-
nipulaci6n en laboratorio.

Stryphnodendrom microstachyum presenta
un pleurograma en su cubierta seminal (Fig.1).
Por otro lado, en la figura 2 se notan las partes
que conforman el pericarpo de Terminalia
amazonia.

Con respecto de la posicién de los rudimen-
tos seminales, ésta se dificulto, debido a que el
material colectado generalmente consistia en
frutos inmaduros, o flores ya fertilizadas, don-
de, al hacer la diseccién solo se encontraban los
embriones. Estos embriones no tienen en las
nueve especies analizadas un patrén fijo de cre-
cimiento, pues existen aquellos pequefios como
el de Hieronyma oblonga (Fig. 3) o bien los
que abarcan toda la cavidad de la semilla como
Cordia alliodora. En la figura 4 se observa un
corte transversal del fruto de Vochysia ferrug -
nea con los tres l6culos con embriones presen-
tes. En la figura 5 se nota un acercamiento del
embrién de Vochysia guatemalensis.

Por ser la semilla el medio natural de disper-
sién, propagacién y perpetuacién de la mayoria
de las especies, es necesario ampliar estudios
sobre el conocimiento de su estructura asi co-
mo la relacién de los efectos climéticos, con la

época y el estado de madurez de la misma
(Niembro 1981). El estudiar la biologfa estructu-
ral de las semillas es importante para comprender
aspectos como depredacion y dispersién por dife-
rentes factores como viento, animales y otros.

Determinar el grosor, niimero y estructura
histolégica de la cubierta seminal entre las es-
pecies, es iitil ya que este factor puede ser una
limitante en el proceso de germinacién.

Teniendo la descripcién de esta estructura, la
persona que trabaja con semillas, tendré una vi-
si6n que le permita determinar el posible trata-
miento pregerminativo que puede usar
(Niembro 1988).

Es imperiosa la necesidad de ampliar la in-
vestigacién de las especies forestales mis va-
liosas y prioritarias para fines de domestica-
cién, pues dentro de los estudios realizados en
especies forestales es clara la carencia de infor-
macién en el campo de la anatornfa y morfolo-
gia de la semilla y del comportamiento de las
especies en general.

Estos estudios de domesticacién deben abar-
car la localizacién de drboles semilleros, colec-
ta de material, proceso en vivero y adaptabili-
dad a cultivo en plantaci6n. Sin embargo, por la
premura con la que se han llevado a cabo se ha
caido en errores, que han producido pérdidas
econémicas a los productores, con la conse-
cuencia ademds, de perder material genético
muy valioso, por la tala indiscriminada de
nuestros bosques. La ganancia ha sido, que ha
quedado clara la necesidad de iniciar esta do-
mesticacién, tomando en cuenta el comporta-
miento de la especie en su habitat natural y co-
nociendo su comportamiento

Cuando se plantean estudios de este tipo se
debe tomar en cuenta la autoecologia de cada
una de las especies para preveer épocas de flo-
racion, fructificacién y colecta, por lo que son
necesarios estudios més detallados sobre cada
una de las especies. Esto relacionado con as-
pectos como: precipitacién, temperatura, hume-
dad, polinizadores, suelo y brillo solar, entre
otras, condiciones que de una u otra forma tie-
nen que ver con las diferentes expresiones fe-
nolégicas de cada una de las especies.

Para lograr un conocimiento amplio de cada
una de las especies, es necesario constituir
equipos interdisciplinarios, donde cada una de
las partes brinde informacién complementaria
logrando con ello, 1a conformacién de paquetes
tecnoldgicos. A
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Fig. 1. Semilla de Stryphnodendrom microstachyum
A. Tegumento seminal. Barra 245.6 um
B. Semilla con pleurograma. Barra 140.2 um
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Fig. 2. Pericarpo en fruto de Terminalia amazonia . Barra 87.9 um
Fig 3. Rudimento seminal de Hyeronyma oblonga . Barra 47.9 um
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Fig 4. A. Corte longitudinal de flor a nivel de ovario de Vochysia ferruginea Barra 96.9 um.
B. Corte longitudinal de fruto deVochysia ferruginea. Barra 120.9 um
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Fig. 5. A. Corte transversal de fruto de Vochysia guatemalensis.
Barra 85.03 um

B. Acercamiento del embrién de Vochysia guatemalensis.
Barra 34 um

81



82 REVISTA DE BIOLOGIA TROPICAL

RESUMEN

Los estudios morfolégicos de las especies
permiten conocer algunos aspectos basicos que
son fundamentales para comprender el compor-
tamiento de las mismas y su posterior manejo.

El presente trabajo describe la morfologfa de
flores, frutos y semillas, asi como la germina-
cién y otros aspectos de nueve especies foresta-
les de las zonas bajas de Costa Rica (0-1200
m.s.n.m) y fue colectado en la zona Atlantica y
Region Huetar Norte del pafs. Las especies es-
tudiadas fueron Callophylum brasiliensis
(Guttiferae), Cordia alliodora (Boraginaceae),
Goethalsia meiantha (Tiliaceae), Hieronyma
oblonga (Euphorbiaceae), Stryphnodendro m
microstachyum (Leguminosae), Terminalia
amazonia (Combretaceae), Vochysia guatema-
lensis (Vochysiaceae), Vochysia ferruginea
(Vochysiaceae), Zanthoxylum mayanum
(Rutaceae).

Se colectaron estructuras reproductoras (fru-
tos, flores y semillas) para ser analizadas en
fresco, en microscopia de luz y electrénica.
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