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Identificacién del virus del mosaico del maiz, un rhabdovirus, en Costa Rica
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Abstract: Maize mosaic virus (MMYV), a thabdovirus, was identified associated to maize field plants, showing stunt-
ing and continuous chlorotic stripes uniformely distributed over the leaf blade.The virus was detected in field samples
by agar-gel immunodifussion. Enveloped, bacilliform virus particles were observed by electron microscopy in thin sec-

tions of naturally infected leaf tissue.
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La enfermedad causada por el virus del mo-
saico del maiz (MMYV) fue originalmente des-
crita en Hawai (Kunkel, 1921), pero el agente
causal de esta enfermedad fue identificado mu-
chos afios después en Venezuela (Herold et
al.,1960). Actualmente es el rhabdovirus de
gramineas mas ampliamente distribuido en el
mundo (Francki et al, 1981). Este virus se ca-
racteriza por tener particulas baciliformes for-
madas por una nucleocépside que contiene 4ci-
do ribonucleico de hebra simple y de polaridad
negativa, embebido en la protefna de la nucleo-
capside (N) y dos proteinas funcionales, una
transcriptasa (L) y una proteina no estructural
(NS). La nucleocapside esta envuelta por una
membrana externa formada por dos proteinas,
una glicoproteina (G) y una proteina matriz
(Peters, 1991). Las particulas tienen un tamafio
aproximado de 234 a 247 nm de largo por 48 a
60 nm de ancho cuando se miden en cortes ul-
trafinos al microscopio electrénico (Herold,
1972). Este virus es transmitido por el saltaho-
jas Peregrinus maidis (Ashm.) en forma persis-
tente propagativa (Falk y Tsai, 1985) y puede
infectar algunas otras especies de gramineas las
cuales actian como reservorios del virus (Ma-
laguti, 1963, Migliori y Lastra, 1981).

Este trabajo aporta evidencia de la presencia
del virus del mosaico del maiz en Costa Rica.

MATERIAL Y METODOS

Muestras de plantas que presentaban en el
campo enanismo, y bandas cloréticas continuas
en la 14mina foliar como se observa en la figura
1, fueron colectadas en Cafias, Guanacaste y en
Parrita, Puntarenas, para su posterior analisis
en el laboratorio.

Pequefias piezas de las hojas de maiz sano
de invernadero y de maiz sintomético colecta-
das en el campo se fijaron en una solucién de
caccodilato de sodio 0.05 M, pH 7.2 que con-
tiene 2.5% de glutaraldehido y 2% de parafor-
maldehido (Karnovsky, 1965) y se posfijaron
en tetra6xido de osmio al 1%. Posteriormente
el material se pre-contrasté con una solucién
acuosa de acetato de uranilo al 0.5 %, se deshi-
draté en acetona y embebi6 en resina Spurr.
Las secciones se hicieron en un ultramicréto-
mo equipado con cuchilla de diamante, se mon-
taron en rejillas de cobre y se tifieron con aceta-
to de uranilo y citrato de plomo (Reynolds,
1963). Los cortes se observaron en un micros-
copio electrénico Hitachi H 7100.
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Fig. 1. Sintomas del virus del mosaico del maiz en maiz en
el campo. Hojas que muestran en detalle las bandas cloréti-
cas continuas.

Muestras de hojas de plantas de maiz sano
de invernadero y de maiz sintom4tico colecta-
das en el campo fueron maceradas a una dilu-
cién de 1:2, peso:volumen, en un tampén de
fosfato de potasio 0.01 M, pH 7.4 que contenfa
NaCl 0.14 M, azida de sodio al 0.02 % (PBS) y
Tween 20 al 0.05 %. Después de maceradas, las
muestras fueron sometidas a una inmunodifu-
sién doble en geles de agar utilizando antisuero
anti-MMV a una dilucién de 1:10 volumen:vo-
lumen. El antisuero utilizado fue gentilmente
donado por el Dr Donald Gordon (OARDC,
Wooster, Ohio). El agar se prepar6 a una con-
centracién del 0.5 % en PBS que contenia 4ci-
do etilendiaminotetraicetico (EDTA). Los geles
fueron incubados durante toda la noche a tem-
peratura ambiente y las bandas de precipitacién
observadas en un transluminador.

RESULTADOS

En todas las secciones ultrafinas, preparadas
a partir de hojas de maiz sintomtico colectado
en el campo, se observaron al microscopio
electrénico agregados de gran niimero de parti-
culas virales baciliformes (V). Los agregados

de particulas (V) se observaron principalmente
en el citoplasma de células epidérmicas y del
meséfilo (Fig. 2 A), dentro de cavidades mem-
branosas del reticulo endopldsmatico (Cm)
(Fig. 2 B).

En la figura 3 A se observa una seccién
longitudinal en la que la mayoria de las parti-
culas aparecen baciliformes dentro de una cis-
terna del reticulo endoplasmético y miden
247 nm de largo aproximadamente. En el
margen superior derecho de la figura 3 A se
presenta una ampliacién de las particulas en
seccién longitudinal donde se observa la en-

-voltura externa (E) y la nucleoproteina inter-

na en forma helicoidal (Np). En seccién trans-
versal las particulas virales aparecen redondas
con un didmetro de 49 x 43 nm didmetro y se
puede observar también la doble membrana
que las envuelve (E) y la nucleoproteina (Np)
internamente (E) (Fig. 3 B).

Todas las muestras provenientes de plantas
sintomdticas de campo, fueron positivas por in-
munodifusién en geles de agar, cuando se uso
antisuero anti-MMV. Los controles sanos de
maiz de invernadero no reaccionaron en pre-
sencia del antisuero.

~ DISCUSION

El tipo de particulas virales observadas al
microscopio electrénico en cortes ultrafinos
de mafz en este trabajo, permiten concluir que
el virus encontrado pertenece al grupo de los
rhabdovirus, y las pruebas serolégicas identi-
ficarlo como el virus del mosaico del maiz. La
observacién al microscopio electrénico de
particulas baciliformes con envoltura, y de un
tamafio que varfa de 180-380 nm de largo por
45-94 nm de didmetro en secciones ultrafinas
de tejidos vegetales, es suficiente criterio para
la identificacién de un virus como miembro de
este grupo (Francki et al., 1981). La utiliza-
ci6a de antisueros especificos a su vez permite
identificar con certeza aquellos miembros
dentro del grupo que son antigénicamente di-
ferentes.

Es importante destacar que aunque la inci-
dencia de esta enfermedad es ain muy baja en
el pais y por lo tanto no es considerada como
una enfermedad importante, constituye una
amenaza para el cultivo del maiz, ya que en el
pais ha sido encontrado su vector Peregrinus
maidis (Ashm) y existen algunas otras grami-
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Fig. 2. Microscopia electrénica de cortes ultrafinos de hojas de maiz de plantas sintomiticas colectadas en el campo. A-
Células epidérmicas (Ep) y del meséfilo (Ms) mostrando agregados de particulas virales (V) en el citoplasma, barra=5 um B-
Cisternas membranosas (Cm) del reticulo endoplasmitico conteniendo agregados de particulas virales, en seccién transversal
(T) y longitudinal (L).(N=nicleo), barra = 2 um.
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Fig. 3. A-Vista amplificada de las particulas virales (V) en seccién longitudinal en la que se observa la estructura helicoidal de
la nucleoproteina (Np) y la envoltura viral (E), barra= 300 nm. B- Vista amplificada de las particulas virales en seccién trans-
versal mostrando la nucleoproteina central (Np) y la envoltura viral (E), barra= 150 nm
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neas que pueden actuar como reservorio del vi-
rus (Rivera,C., datos no publicados).
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RESUMEN

El rhabdovirus conocido como virus del mo-
saico del maiz fue identificado asociado a plan-
tas de maiz que presentaban en el campo, ena-
nismo y bandas cloréticas continuas, uniforme-
mente distribuidas en la 14mina foliar. En cortes
ultrafinos de tejido foliar de estas plantas se ob-
servaron por microscopia electrénica particulas
virales baciliformes con envoltura, de diferen-
tes tamafios dependiendo de su grado de desa-
rrollo. Por el método serolégico de inmunodi-
fusién doble en agar, se identificé este virus co-
mo el virus del mosaico del maiz.
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