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Epidemiología de la Salmonelosis en Costa Rica 
1. Salmonelosis en porcmos 
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(Recibido para su publicación el 15 de ,bril de 1958) 

En 1956 HORMAECHE & SALSAMENDI ( 1 5)  en el Uruguay establecieron 
que la infección crónica por salmonelas en porcinos es muy frecuente. Posterior
mente se han realizado numerosos trabajos al respecto, que KRANEVELD el 11/. 
( 18 )  han recopilado en una publicación, señalando 40 diferentes serotipos como 
los más frecuentemente aislados de estos animales. 

No pudimos encontrar referencia alguna acerca de estudios realizados en 
Costa Rica para buscar salmonelas en cerdos y debido a la posible importancia 
que éstos pudieran tener como diseminadores de salmonelosis fue emprendido 
durante los meses de enero a mayo de 1957, el presente estudio. 

MATERIAL Y METODO 

Por i ntermedio del encargado del Matadero Municipal de la Ciudad ' de 
San José y con la mayor esterilidad posible, se realizó a la hora del destace, la 
recolección de las siguientes muestras : bazo, hígado" ganglios mesentéricos y 
materias fecales, de cerdos aparentemente normales, sacrificados para ' el consu
mo de la Ciudad de San José y sus alrededores. Una vez colocados en sus res
pec;tivos frascos estériles eran enviadas, al laboratorio con la mayor brevedad po
sible. 

Las muestras recibidas se trataron de la siguiente manera : Se colocó cada 
una, con excepción de las materias fecales, en placas de Petri estériles, eliminan
do, con aynda de bisturí estériL la mayor cantidad posible de material graso. La 
muestra se cubrió con alcohol de 95", procediéndose a la combustión de! mismo. 
Con e! mismo bisturí, previamente esterilizado, se expuso e! interior de! órgano 
y de diferentes partes -se recogieron pequeñ.a� cantidades que en conjunto su
maron aproximadamente 7 gramos. El material se inoculó en 20 cc de caldo de 
tetrationato Difco, esterilizado en el autoclave y adicionado de verde brillante 
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en con.:�ntración final de 1 : 100000, como lo recomiendan EDWARDS & EWING 
(9) ,  incubándolo a 37"C durante 24 y 48 horas. 

Las materias fecales se sembraron en placa de agar SS Difco y en caldo 
de tetrationato, siguiendo las recomendaciones de EDWARDS & EWING (9) . Un.l 
vez transcurrido el tiempo de incubación se sembraron placas de agar SS a 
partir del medio de enriquecimiento y se incubaron a 37" C por 24 horas. 

Tanto las placas de SS originales (directas) ,  como las inoculadas a par
tir del medio de enriquecimiento (indirectas de 24 y 48 horas) ,  fueron exami
nadas después de transcurridas 24 horas de incubación. 

Como medio diferencial se usó el agar Triple Sugar Iron, y siguiendo 
las recomendaciones de EDWARDS & EWING (9) ,  se repicaron por lo menos dos 
colonias de cada uno de los diferentes tipos representativos presentes en cad� 
placa, con lo cual se aislaron por lo menos cinco colonias de cada una. Después 
de inoculados los TSI, se incubaron por 24 horas a 37"C y aquellos sospech.osos 
tipo St/lmonellt/, se sembraron en medio de úrea agar de Christensen modificado 
por MASLEN ( 19 ) ,  para descartar los ureasa positivos. A todas las cepas ureasa 
neKa,tivas se les practicó las siguientes reacciones bioquímicas : prueba de indol, 
em}í'leando el método descrito por BRENES & SOTO (2 ) ; movilidad, fermenta
ción

' 
de dextrosa y fermentación de lactosa en el medio de fermentación de car

bol¡idratos y movilidad empleado por BOLAÑOS ( 1 ) .  

Los cultivos que continuaban siendo sospechosos "tipo Salmonella" fue

ron sometidos a aglutinación en lámina, mediante el método recomendado por 
EDWARDS & EWING (9) ,  con antisueros cedidos a los Laboratorios de Salud 
Pública de Costa Rica por el doctor F. Kauffmann, del Statens Seruminstitut de 
Copenhagen. Las cepas bioquímica y serológicamente dudosas se probaron en 
medio de cianuro de MOLLER (20) y se les practicó fermentación de du1citol 
como carácter diferencial entre Salmonella y Bethesda-Ballerup, y Salmonella y 
Arizona, respectivamente. 

Finalmente los cultivos clasificados bioquímica y serológicamente como 
posibles salman ellas fueron enviados, unos al doctor Gerardo Varela del Insti
tuto de Salubridad y Enfermedades Tropicales de México y otros al doctor Phillip 
Edwards del Communicable Disease Center de Atbnta, para su confirmación 
y tipeo finJI. 

RESULTADOS 

El trabajo total consistió en la investigación de salmonelas a partir de 
hígado, bazo, ganglios mesentéricos y materias fecales de 1 50 cerdos aparente
mente normales, estableciéndose que 79 de ellos, o sea el 52,7 por ciento, tenían 
por lo menús una de las muestras positivas por Salmonellt/, como se puede ob
servar en el cuadro 1 ;  en éste se puede ver también la incidencia de salmone
las en los diferentes tipos de muestra así como el número de capas aisladas .:le 
las muestras positivas. 
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CUADRO 1 

Incidencia de Salmonella en diferentes muestras de 150 cerdos. 
Enero a mayo de 1957 

-

Positivos por Salmonella Cepas Tipo de muestra I aisladas No .. % 

TOTAL DE CERDOS 79 52 ,7  1 1. 5  

Ganglio ¡nesentérico 43 28,6 45 
Materias fecales 42 28,0 43 
Hígado 1 7  1 1 , 3  17  
Bazo 9 6,0 10  

De las 1 1 5  cepas identificadas, 92 (80% ) fueron aisladas de  tetratiu
nato a las 44 horas de incubación y las 23 restantes (7.0  % ) , del mismo calda 
pero _ a llls 48 horas (cuadro 2 ) .  

CUADRO 2 

Distribllción_ nttmérica y porcentual de 1 .15  salmonelas aisladas de medio de 
tetrationato, con períodos de incubación de 24 y 48 horas 

.. -
Aislamientos realizados 

Procedencia Total I 24 horas I 48 horas 

No. , % I No. I % I No. , % 

TOTAL 1 1 5 1 00 92 80,0 2 3  20,0  

Ganglo mesentérico 45  1 00 30 66,7 1 5  33 ,3 
HectJ 43 1 00 40 93,0 3 7,D 
liígado 10  1 00 5 5 0,0  5 50,0 
Bazó 17  100 17 100,0 - , ; -

A partir de las 1 1 5  salmonelas se identificaron 2 1  serotipos dife
rentes; 5 de las cepas no pudieron clasificarse por encontrarse 4 de ellas 
en fase ,rugosa y una poseyendo el antígeno transicional T 1 de KAUFFMANN 

( 17) ;  e�ta �ltima pósiblemente sea una Salman ella san diego (8) . En el cua
dro 3 se consignan los diferentes serotipos encontrados, de acuerdo con sus 
fuentes de aislamiento. 
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En cuatro oportunidades se . determinaron casos de infección doble: S. 
san diego + S. miami (arabinosa + )  y S. pal'atyphi B + S. manhattan, 
en ganglios mesentéricos; S. manhattan + S. london, en. materias fecales y S. 
manhattan + S. san diego, en bazo. En ninguna de las muestras de hígado lo
gramos hallazgos semejantes. 

CUADRO 3 

Distribución de los sefOtipos de Salmonella según sus ftlentes de aiSlamiento 

r Género Salmol1ella 
Grupo 

Serotipo I Total I ---

TOTAL 1 1 5  

B S. san diego 1 3 
S. sain! pau/ 1 1  
S .  typhimurillm 6 
S. chester 5 
S. paratyphi B 2 
S. bredeney 1 
S. paratyphi B var. java 1 

C S. manhattan 3 1  
S .  newport 8 
S. norwich 1 
S. takoradi - 1 
(' manchester 1 � . 

S. edinburg 1 
S. glostmp 1 

D S. panamá 3 
S.  miami* 2 
S. eastboume - 1 

-

E S.  london 10  
S. glve 6 

. S.  anatum 3 

F S. abaetetuba 1 
--- - Salmonella sp. * * . 4 

Salmonella TI : eh : e, n, Z15* * * 1 

" . arabinosa + 
- . -* * :  no se clasificaron por -estar en fase rugosa. 

* * * :  posiblemente S. san diego. 

.. . 

Fuente de aislamiento 

Ganglio I Heces I Hígado I Bazo 
mesentérico 

45 43  1 7  1 0 . 

6 L1 1 2 
9 2 -- -

3 2 - · 1  
1 3 - 1 
1 1 - -

1 - -- -

- 1 - -

8 10 9 4 
5 3 - -

- - - 1 -

- -- - 1 
r 1 - - - -

1 - - -

- 1 - - -

I 

1 1 1 -

1 1 - -.--

, - 1! -

2 4 3 1 
- 5 - -

1 1 2 -

1 - - -

1 3' - -

1 - - � 



DE LA CRUZ: l. SALMONELOSIS EN PORCINOS 31  

DISCUSION y CONCLUSIONES 

En el presente trabajo se aportan los primeros datos sobre la epidemio
logía , de la salmonelosis en Costa Rica, al realizar un estudio sobre incídencia 
de salmonelas en 1 50 cerdos sacrificadüs para el consumo de la Ciudad de San 
José. 

Al observarse un 52 ,7  por ciento de incidencia en estos animales es eVi
dente que el índice de contaminación existente en nuestro país es uno de los 
más altos reportados hasta el momento. Por otra parte, al consultar los trabajos 
d,e HORMAECHE & SALSAMENDI ( 1 5) en Uruguay, BUTTIALÍX et al. ( 3) en 
Francia, VARFLA & ZOZAYA ( 22 )  en México, FELSENFELD et al. ( 1 1) el! 
Puerto Rico, CLARENBURG et al. (4)  en Holanda, GALToN et dI. ( 1 3) en los 
Estados Unidos y KRANEVELD et al. ( 1 8) en Indonesia, nos encontramos que 
es la primerJ. vez que se aisla las siguientes salmonelas de porcinos : 

1 .  Salmonella manchester, de ganglio mesentérico. 
2. S. abaetetuba, de ganglio mesentérico. 
3. S. edinburg, de ganglio mesentérico. 
4. S. glostmp, de materias fecales. 
5 .  S. takoradi, de bazo. 

Encontramos altas incidencias de salmonelas en ganglios mesentéricos y 
materias fecales (28, 6 y 28,0%, respectivamente) ,  si ' se comparan con lbs ob
tenidos por diferentes investigadores ( 3, 4, 1 1 , 1 5, 18, 2 2 )', quienes han re
portado índices desde 2 ,7  hasta 16,6 por ciento en ganglios mesentéricos y des
de 0,67 hasta 6,0 por ciento en materias fecales. 

Por otra' parte, a pesar de que EDWARDS (8)  manifieste que la infección 
doble es rara, tuvimos la oportunidad de determinar tres de estos casos : S. miami ' 
(arabinüsa + )  + S. san diego y S. paratyphi B + S. manhattan, en gangli() 
mesentérico y S. manhattan + S. san diego, en bazo. 

En lo referente a bazo e hígado, VARELA & ZOZAYA (23) en México 
reportan contaminaciones de 9, 5 Y 24,0 por ciento respectivamente, que resultan 
más elevados que los nuestros ( 6, O Y 1 1 ,3 % ) . 

; Es de importancia resaltar que de las 1 1 5  cepas de Salmonella aisladas, 
el 20 por ciento provenían de tetr�tionatos con 48 horas, lo que nos 'demÍlestdl . 
la enorme importancia

' 
que tiene el prolongar ' el tiempo de incubación poi 24 

hora-s más de lo que comúnmente se indica (9 ) .  o I 

A partir de las 1 1 5  salmonelas se identificaron 2 1  serotipos, de los 
cuales se habían reportado en nuestro país So typhimurium, S. bredeney y So 
más 

'
elevados que lo� nuestro� o (6,0 " '; - 1 1',1%').- J  - - - , - - - � "�,-�" ., �A (' . ,,,;-, h ;_ 

: Es de importancia resaltar que de las 1 1 5  cepas de Salmonella aisladas, 
el 20 por ciento provenían de tetr�tionatos con 48 horás, · 10 que nos 'd emuestdt . 
la enorme importancia

' 
que tiene el prolongar ' el tiempo de incuba'ción poi 24 

horas más de lo  que comúnmente se  indica (9) .  . I 

A partir de las 1 1 5 salmonelas se identificaron 2 1  serotipos, de los 
- j - 1 _  _ .  _ _ _ � ..... � .. _ ..... . _ ,... � �  (' ¡''''' ''''' /''' ;NVI'f''''';''''fIV) (' h",.o�o'VIO''11 1"7 \ 
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brotes de intoxicación alimenticia salmonelósica ocurridos en los Estados Unidos 
durante los años de 1952 ,  1953  Y 1 954. 

En Costa Rica, por no existir estudios al respecto, no podemos precisar 
el papel que tales organismos puedan desempeñar en estos problemas, pero es 
de suponer que ocurra una situación semejante a la reportada por GALTON et 
al. ( 1 3 )  en Florida, en que de 12 serotipos predominantes en humanos, 9 .io 
fueron también en porcinos, 10 que sugiere vías de diseminación de animales 
al hombre. Los estudios realizados por otros investigadores han llevado a la 
conclusión de que los cerdos son los animales que más importancia tienen en 
la contaminación de humanos. Así, HAUSER et al. ( 14)  en los Estados Unidos 
aislaron S. berta, de una salchicha y de 6 personas afectada's de intoxicación al;
menticia por tal producto; PETZEL ( 2 1 )  en Alemania reportó un caso similar 
al anterior. 

KAUFFMANN ( 16 )  recientemente describió un 11lieVO antígeno somático 
en cepas de S. paratyphi B y S. typhimurium, denominándolo con la letra T. Pos
teriormente KAUFFMANN ( 1 7 )  estudiando cepas de S. bareilly provenientes de 
huevos en polvo, señaló un antígeno que refirió como T 2, para diferenciarlo 
del T 1 ya peviamente descrito en S. paratyphi B y S. typhimul'ium. En uno de 
nuestros cultivos, posiblemente S. san diego, el doctor Pbillip Edwards ha iden
tificado el antígeno TI, hecho de interés por ser la primera vez que se reporta 
en S. san diego. 

Con el presente trabajo damos un aporte al estudio de entéricos en Cos- . 
ta Rica y a la vez logramos aislar e identificar por vez primera 1 8  serotipos no 
reportados previamente en nuestro país, que 'Son los siguientes : S. san diego, S. 
chestel', S. saint paul, S. l'eading, S. paratyphi B, S. pal'atypbi B var. java, S. 
manhattan, S. nOl'wich, S. takoradi, S. manchester, S. edínburg, S. glostrup, S. 
panama, S. eastbourne, S. m;ami (arabinosa + ) ,  S. london, S. anatum y S. abae
tetubd. 

AGRADECIMIENTO 

El autor desea expresar su reconocimiento al doctor Gerardo Varela del 
Instituto de Salubridad y Enfermedades Tropicales de México y al doctor Phillir 
Edwards, del CommuniC'able Disease Center, por su valiosa colaboración en la 
clasificación de las cepas. Asimismo al Lie. Rodrigo Esquivel, por la asistencia . 
técnica brindada y al Prof. Rodrigo Brenes, por la revisión del manuscrito ori
ginal. 

RESUMEN 

En el presente trabajo se demuestra una elevada incidencia de salmonelas 
en hígado, bazo, ganglios mesentéricos, y materias fecales de 1 50  cerdos apa
rentemente normales, destinados al consumo de la Ciudad de San José y sus al
rededores. 
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Se reportan los serotipos de  Salmonella aislados y su distribución de 
acuerdo a la fuente de' aislamiento. observando que 5 de esos serotipos, no 
habían 3ido reportados en los porcinos. 

Se reporta por primera vez en Costa Rica la presencia de 18 diferentes 
serotipos de Salmonella y se discute la eficacia del caldo de tetrationato usando 
períodos de incubación de 24 y 48 horas. 

Se señala por vez primera, en una posible S. san diego, la presencia del 
antígeno transicional T 1 de Kauffmann. 

SUMMARY 

The high incidence of Salmonella in liver, spleen, mesenteric lymph node" , 
and feces oí 1 50 apparcntly healthy pigs, for the local consumption of San ' 

José and surrounding areas is herewíth discussed. 
The d ifferent serotypes that were isolated are ' reported with reference to 

their source of isolation and their frequency. Five of these serotypes h3.d not 

� � �� � �. 
. -

For the first time in Costa Rica, the exi5tence of 18 different serotypcs 
is reported. The efficiency of tetrathionate broth using inclIbation periods of 24 
to 48 homs is disclIssed. 

In a possible strain of S. san diego the presence of T 1 antigen ,)f 
Kauffmann is reported. 
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