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Abstl"act: Stages from oviposition to veliger hatching are described for Strombus pugüis under laboratory conditions. Two 
egg masses from Playa Seyba, México, (20"45' ,N, 91°45' W) were used (tbree sub-samples per mass). Each sub-sample 
was immersed in a 11 container at 29 ± IOC. This description is based on stages known from Strombus gigas, which inciude 
number of: fertilized eggs, morulae, gast:nilae;'trochophore larvae with slow mbvements, larvae with primordium foot, lar -
vae with eyes, larvae with statocyst and veliger larvae. Eggs with first division appeared five hours afrer oviposition in the 
tbree replicates of each mass, although in greatest number in one of the egg masses. Trochophore larvae with slow move
ments appear afrer 50-54 hour!) and veligers hatch afrer 90 hours. " 
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El caracol de uña, lancetita o canelo, 
Strombus pugilis, es una de las seis especies 
de estrómbidos comerciales que se dis
tribuyen a lo largo de la región del Caribe 
(Berg 1976, Brownell y Stevely 1981, Berg et 
al. 1983). En la Península de Yucatán el 
recurso caracol está constituído por 19 
especies, entre las que destacan por su abun
dancia y valor comercial S. gigas, S. costa tus, 
S. pugilis, Busycon contrarium, Xancus angu
lata, Fasciolaria tulipa y Pleuroploca gigan
tea (Baqueiro Cárdenas 1997). Sin' embargo, 
la sobreexplotación ha colocado al recurso en 
peligro de extinción, particularmente en el 
Estado de Yucatán, donde se decretó una veda 
permanente desde 1988 (Baqueiro Cárdenas 
1997). De las seis especies de Strombus, 
aquella para la cual se ha desarrollado una 
biotecnología, mas no aún rentable, es S. 

gigas (Randall 1964, Appeldoorn y Sanders 
1984, Ballantine y Appeldoorn 1983; Davis et 
al. 1993); para S. costa tus yS. pugilis se tiene 
un conociniiento limitado, dado que su pes
quería representa una fuenteJabóral y comer
cial en ciertas regiones del Golfo de México 
como Veracruz, Campeche y Yucatán. A la 
fecha los trabajos publicados sobrela fase lar
varia de S. pugilis son seis: Brownell (1977), 
Bradshaw-Hawkins (1982), Brito Manzano y 
Aldana AraÍida (1996), Aldana Aranda et al. 
(1996), Brito Manzano et al. (1998) y Brito 
Manzano et al. (1999). La descripción del 
desarrollo embrionario de S. pugiJis en labo
ratorió no ha sido publicada, por lo que este 
trabajo contribuye al conocimiento del ciclo 
de vida de esta espeCie de valor comercial. 

Dos masas de huevos de S. pugilis fueron 
recolectadas por buceo autónomo debajo de 
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CUADRO 1 

Características para evaluar el desarrollo embrionario de Strombus pugilis, en dos masas de huevos nombradas serie 
uno y serie dos. 

TABLE 1 

Embryonary characters for Strombus pugilis, in two egg masses (named Serie uno and Serie dos) 

Serie uno Serie dos 
Tiempo de aparición (br) Tiempo de aparición (br) 

Descripción de la característica 
Huevo fertilizado 
Huevo 1 ª- división celular 
Huevo 2ª- división celular 
Mórula 
Gástrula 
Trocófora con movimientos lentos 
Trocófora con primordio del pie 
Trocófora con ojos 
Trocófora con estatocistos 
Larva velígera 

lª-. vez 
0 . 5  (76%) 

5 (47%) 

6 (36%) 
18 (42%) 
23 (61%) 
54 (46%) 
60 (38%) 
66 (36%) 
72 (12%) 
90 (28%) 

hembras que se encontraban en ovoposición, 
a una profundidad promedio de cuatro m, en 
Playa Seyba, México, (20045' N, 91°45' W). 
Cada masa fue colocada por separado en 
recipientes de plástico con agua de mar para 
su transporte al laboratorio de Biología 
Marina del CINV ESTAV IPN Unidad 
Mérida. A la media hora de recolectadas, de 
cada masa de huevos se tomaron tres seg
mentos de tres centímetros, medidos con un 
escalímetro a bordo de la lancha. Cada seg
mento fue colocado por separado en tubos 
Eppendorf de 1.5 mI y fijados con una solu
ción de formol salino al 5% para su posterior 
observación al microscopio. Este mismo pro
cedimiento se realizó cada hora, hasta el 
momento en que se llegó al laboratorio. Una 
vez en el laboratorio las masas de huevos 
fueron colocadas individualmente sobre un 
tamiz de 300 !lm de luz de malla, sumergidas 
en recipientes de plástico con capacidad de 25 
litros con agua de mar filtrada a 2 !lm y ester
ilizada con luz U.V. Los recambios totales de 
agua se realizaron cada 24 horas hasta el 
momento de la eclosión. De cada masa de 
huevos se tomaron tres submuestras cada 
hora, hasta completar un ciclo de 24 horas, 
para realizar las observaciones directas al 

100% l.!l. vez 100% 
2.5 

8 

9 
30 
50 
78 
72 
84 
84 
96 

0 . 5  (74%) 2.5 

5 (31%) 7 

6 (52%) 9 
19 (32%) 33 
23 (71%) 54 
54 (49%) 84 
60 (35%) 72 
66 (41%) 84 
72 (15%) 84 
90 (16%) 96 (90%) 

microscopio; posteriormente cada una de las 
seis submuestras (tres por cada masa de 
huevos) se colocaron por separado en recipi
entes de plástico neutro con volumen de un 
litro de agua de mar filtrada y esterilizada 
para volver a emplearse en la observación de 
la hora siguiente. A partir de la hora 25 y 
hasta el momento de la eclosión, este proced
imiento se realizó cada cuatro horas. A una 
masa de huevos se le nombró serie uno y a la 
otra masa, serie dos. 

Las diez características embriológicas que 
se tomaron en cuenta aparecen en los 
cuadros. Se definió cada característica embri
ológica con base en la siguiente descripción: 

Huevo fertilizado: cápsula con células en 
sU interior. 

Huevos con la primera división celular: 
huevos con dos células 

Huevos con la segunda división celular: 
huevos con cuatro células 

Mórula: huevos con 16 células, las cuales 
se podían contar 

Gástrula: huevos con más de 16 células, 
las cuales no se podían contar 

Trocóforas con movimientos lentos: lar
vas con cilios cortos en número de cuatro a 
seis 
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CUADRO 2 

Datos de la literatura y del presente estudio sobre el tiempo en horas de desarrollo embrionario y eclosión de Strombus 
gigas, S. costatus, S. raninus y S. pugilis. 

TABLE 2 

Datajrom literature and this study about time (in hours) for embryonary development and eclosion ofStrombus gigas, 
S. costatus, S. raninus and S. pugilis. 

Características S. gigas S. cos/a/us S, raninus 

Huevos 
fertihzados 1.5 

Hnevo Ii! división 
celular 

Huevo 2ª división 4 2.5 
celular 
Mórula 
Gástrula 
Trocófora con 45 32 
movimientos 55 
lentos 

25 
Trocófora con 
prímordio del pie 43 

100 80 
Eclosión larval 112 

104-112 140-150 

90 

Larvas con primordio del pie: larvas en 
las cuales era posible observar el primordio 
del pie 

Larvas con ojos: larvas que presentaban la 
mancha ocular visible al microscopio 

Larvas con estatocistos: larvas que pre
sentaban los estatocistos 

Larvas velígeras recién eclosionadas: lar� 

vas que habían roto la cápsula ovárica y eran 
capaces de nadar por medio del velum bilob
ulado. 

Para las dos masas de huevos, los huevos 
fertilizados comenzaron a aparecer en la 
muestra que se tomó a la media hora de la 
ovoposición. Las tres submuestras de la masa 
de huevos de la serie uno presentaron 360, 
379 y 368 huevos fertilizados y 41, 28 y 32 
huevos sin fertilizar, la masa de huevos de la 
serie dos presentó 328, 373, 398 huevos fer
tilizados y 72, 18 Y 6 huevos sin fertilizar, en 
sus respectivas submuestras. 

En los textos siguientes se indica la hora 
en que se presentan por primera vez los car
acteres observados para la descripción del 

S. pugilís Referencia Presente 
estudio 

Bradshaw-Hawkins (1982) 0.5 
Robertson (1959) 

3 Bradshaw-Hawkins (1982) 

Robertson (1959) 
4 Bradshaw-Hawkins (1982) 6 
16 Bradshaw-Hawkins (1982) 18 
24 Bradshaw-Hawkins (1982) 23 

Robertson (1959) 
D'Asaro (1965) 54 

41 Bradshaw-Hawkins (1982) 
Rodríguez Gil (1986) 

54 Bradshaw-Háwkins (1982) 
Rodríguez Gil (1986) 60 
Robertson (1959) 
D' Asaro (1965) 
Brownell (1977) 

96-ll2 Bradshaw-Hawkins (1982) 90-96 
Rodríguez Gil (1986) 

desarrollo embrionario. 
Para la masa de huevos de la serie uno el 

desarrollo fue el siguiente: la primera división 
celular apareció a la hora cinco en 47% de los 
huevos en las tres submuestras y en 100% a la 
hora ocho. La segunda división celular apare
ció a la hora seis en 36% de los huevos. La 
mórula apareció a la hora 18 en 42%, alcan� 

zando 100% a la hora 30; la gástrula apareció 
a la hora 23 en 61 % y a la hora 50 se presen

tó el 100% de gástrulas en los tres segmentos 
observados. 

Las larvas trocóforas con movimientos 
lentos y cilios cortos, aparecieron a la hora 54 

en 46% de la población y en el total ala hora 
78. El primordio del pie apareció a la hora 60 

en 38% de las larvas trocóforas de las tres 
submuestras y para la hora 72 el total de lar

vas ya presentaban la característica descrita. 
Los ojos aparecieron a la hora 66 en 36% de 
larvas trocóforas de cada una de las tres sub
muestras y a la hora 84 todas las larvas ya 
tenían la mancha ocular; los estafocistos 
aparecieron a la hora 72 y en 100% de las lar-
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CUADRO 3 

Datos de la literatura sobre el tiempo de eclosión y las temperaturas empleadas partir de la ovo posición para varias 
especies de Strombus. 

TABLE 3 

Data from ¡he literature aboul eclosion time and temperature jor oviposition in several species of Strombus. 

Especie 
Strombus gigas 

Tiempo (horas) 
112 

Temperatura eC) 
24-27 

Referencia 
D'asaro, 1965 

S. costatus 

S. raninus 

S. pugilis 

104 -112 
90 
72-120 
100 
140 -150 
72 -120 
80 
72 -120 
96-112 
96 
96 
96 
90 

24-30 
28 ±2 
27-30 

24-30 
27-30 

27-30 
28 
29 ± 1 
29 ± 1 
29 ± 1 
29 ± 1 

vas a la hora 84. La eclosión larval inició a la 
hora 90 en 28% de la población, alcanzando 
el 100% a las 96 horas (Cuadro 1). 

Para la masa de huevos de la serie dos el 
desarrollo fue el siguiente: la primera división 
celular apareció a la hora cinco en 31 % de los 
huevos en las tres sub muestras y en 100% a la 
hora siete. La segunda división celular apare
ció a la hora seis en 52% de los huevos. La 
mórula apareció a la hora 19 en 32%, alcan
zando 100% a la hora 33; la gástrula apareció 
a la hora 23 en 71 % y a la hora 54 se presen
tó el 100% de gástrulas en los tres segmentos 
observados. 

Las larvas trocóforas con movimientos 
lentos y cilios cortos, aparecieron a la hora 54 
en 49% de la población y el total a la hora 84. 
El primordio del pie apareció a la hora 60 en 
35% de las larvas trocóforas de las tres sub
muestras y para la hora 72 el total de larvas ya 
presentaban la característica descrita. Los 
ojos aparecieron a la hora 66 en 41% de lar
vas trocóforas de cada una de las tres sub
muestras y a la hora 84 todas las larvas ya 
tenían la mancha ocular; los estatocistos 
aparecieron a la hora 72 y en 100% de las lar
vas a la hora 84. La eclosión larval inició a la 
hora 90 en 16% de la población, alcanzando 
el 90% a las 96 horas (Cuadro 1). 

Brownell, 1977 
Rodríguez Gil, 1986 
Davis el al. , 1993 
Robertson, 1959 
Brownell, 1977 
Davis el al. , 1993 
Robertson, 1959 
Davis el al. , 1993 
Bradshaw-Hawkins, 1982 
Brito Manzano y Aldana Aranda, 1996 
Brilo Manzano el a/. , 1998 
Brilo Manzano et a/. , 1999 
presente estudio 

El desarrollo embrionario fue igual para 
las dos masas de huevos a partir de la hora 54 
y hasta el momento de la eclosión, la diferen
cia observada fue en relación con el porcenta
je de larvas que presentaban las característi
cas consideradas (Cuadro 1). 

En el Cuadro 2 se presentan algunos val
ores reportados en la literatura, en relación 
con las características embrionarias que han 
sido descritas por autores como Robertson 
(1959) quien trabajó con S. gigas, S. costatus 
y S. Raninus, D'Asaro (1965), que estudió a 
S. gigas, Brownell (1977),con S. gigas, S. 
costatus y S. Pugilis, Bradshaw-Hawkins 
(1982) con S. pugilis y Rodríguez Gil (1986), 
quien trabajó con S. gigas. Como se nota en el 
Cuadro 2, en el presente estudio se reporta un 
tiempo de fertilización de los huevos de 0.5 
hr, mientras que Bradshaw-Hawkins (1982) 
reporta un tiempo de fertilización de una hr 
posterior a la ovoposición. 

Bradshaw-Hawkins (1982) y el presente 
estudio dan tiempos similares de aparición de 
la mórula y la gástrula. Bradshaw-Hawkins 
(1982), trabajando a una temperatura de 
28°C, observó la aparición de la primera y 
segunda división en dos horas menos que el 
tiempo obtenido en la presente investigación, 
cuya temperatura de incubación fue 29 ± 1°C 
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(Cuadro 2). 
Robertson (1959) describe por primera 

vez la aparición de larvas trocóforas con 

movimientos lentos en un tiempo de 45 hr 

para S. costatus y de 32 hr para S. raninus, 
Bradshaw-Hawkins (1982) reporta esta car
acterística a las 41 hr para S. pugilis y 

Rodríguez Gil (1986) reporta 25 hr como el 
mínimo tiempo registrado para S. gigas, a 
temperatura de cultivo de 28± 2°C. En el pre
sente trabajo, la temperatura fue 29 ± 1°C y 
las larvas trocóforas se observaron por vez 
primera a la hora 54. 

La eclosión larval es reportada por un 
mayor número de autores, como se observa 
en el Cuadro 3, en el cual se nota que el tiem
po de eclosión de S. pugilis es similar al indi
cado en la literatura y que no difiere de los 
encontrados para otras especies de Strombus. 
Por lo anterior, los resultados obtenidos en 
este trabajo y la comparación realizada con 
otros estudios similares, permiten concluir 
que las diferencias observadas a lo largo del 
desarrollo embrionario son resultado del 
desarrollo específico de cada especie de 
Strombus investigada y que la temperatura no 
influye, en virtud de que los resultados 
encontrados son diferentes a pesar de haber 
trabajado en un ámbito de temperatura simi
lar. 
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RESUMEN 

Se describe el desarrollo embrionario de Strombus 
pugilís hasta la eclosión de las larvas velígeras en condi
ciones de laboratorio. Se trabajó con dos masas de 
huevos (tres submuestras de tres centímetros). Cada sub
muestra fue colocada en un recipiente plástico de un litro 

a 29 ± 1°C. Se usó diez características embriológicas de 
Strombus gigas: número de huevos fertilizados, huevos 
con la primera división celular, huevos con la segunda 
división celular, número de mórulas, número de gástru
las, número de larvas trocóforas con movimientos lentos, 
número de larvas con primordio del pie, número de lar
vas con ojos, número de larvas con estatocistos y número 
de larvas velígeras recién eclosionadas. Los huevos fer
tilizados aparecieron, en general, a la media hora de la 
ovoposición. Los huevos con la primera división 
aparecieron por primera vez a la hora con cinco minu
tosen las tres submuestras, aunque en mayor número en 
una de ellas. Las larvas trocóforas con movimientos 
lentos aparecieron entre las 50 y 54 hr. La eclosión de ias 
larvas velígeras inició a la hora con 90 minutos a partir 
de la ovoposición. 
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