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Abstract: The sea urchin roe is among the highest valued seafood items in the world. Increasing demand has
extended this fishery worldwide and cases of overfishing have been detected in some countries. On the eastern
coast of Venezuela some species of sea urchin, such as Lytechinus variegatus, are consumed as food but studies
to determine the abundance and size do no exist. Between February 1998 and April 1999 six sampling stations
(depth under 5 m) in Cubagua island (perimeter 25 km) were visited in 11 occasions to study the population den-
sity of L. variegatus, with a 0.25 m? quadrat thrown eight times over seagrass (Thalassia testudinum) beds. Tem-
perature was determined on site, and water samples for salinity and dissolved oxygen concentration were col-
lected. Each specimen was measured and returned to the sea. Diameter range was 8.6 to 74.2 mm (n=3 404) and
mean size 26.56-55.34 mm. On the northern coast density varied from 2 to 23 urchins /m?2; on the eastern coast
from 15 to 82 / m? and from 21 to 58 / m2 on the southern coast. On the north coast the seagrass beds are scarce.

Key words: Sea urchins, population density, Lytechinus variegatus, Venezuela.

Las génadas de erizo se utilizan como ali-
mento desde la época de los romanos y
actualmente constituyen un producto marino
que alcanza los precios mds altos en los mer-
cados internacionales. En el Jap6n la génada
fresca tiene un precio entre $ 50-100 /kg, lo
cual ha propiciado la expansién de la pes-
queria mundial que actualmente sobrepasa las
60.000 tm y en varios paises el recurso se
sobreexplota (Hagen 1996). Los principales
paises consumidores son Jap6n y Francia.

En el mundo se explotan intensivamente
varias especies de erizo, entre ellas: Strongy-
locentrotus droebachiensis, S. intermedius, S.
purpuratus, S. nudus en el Pacifico norte;

Loxechinus albus en el Pacifico sur (Chile) y
Paracentrotus lividus en Europa. En el mar
Caribe, en Barbados se explotd la especie
Tripneustes ventricosus (Lamarck) hasta casi
su colapso (Scheibling y Mladenov 1998). En
el nororiente de Venezuela, principalmente en
las islas de Margarita y Coche, son consumi-
dos localmente el erizo verde Lytechinus var-
iegatus (Lamarck) y el erizo negro Echi-
nometra lucunter (Linnaeus), que son pesca-
dos y preparados artesanalmente, en una
actividad realizada principalmente por
mujeres y jovenes.

El erizo L. variegatus se distribuye desde
el sureste de los Estados Unidos hasta el
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Brasil (Hendler et al. 1995) y se ha men-
cionado la existencia de cuatro subespecies
(Serafy 1973), aunque estudios enzimaticos
no las justifican (Rosenberg y Wain 1982). La
especie ha sido estudiada principalmente en
Florida y algunos paises caribefos (Sharp y
Gray 1962, Moore et al. 1963, Moore y
McPherson 1965, Mazur y Miller 1971,
Moore y Lépez 1972, Camp et al. 1973,
Hendler 1977, Allain 1978a, b, Ernest y
Blake 1981, Engstrom 1982, McConnell et
al. 1982, Pawson y Miller 1982, Vadas et al.
1982, Amy 1983, Michel 1984, Nappi y
Crawford 1984, Lessios 1985, 1987, 1990,
1991, Cameron 1986, Klinger et al. 1986,
Pearse y Cameron 1991, Roller y Stickle
1993). Sin embargo, en Venezuela ha sido
poco estudiada; existen trabajos sobre su
presencia (Zoppi 1967, Martinez 1986), su
efecto trofico (Rodriguez y Lozada 1986), el
contenido de acidos grasos y lipidos de sus
gbénadas (Malavé 1995) y recientemente,
sobre algunos aspectos bioldgicos (Monteale-
gre 1999).

El presente estudio fue motivado por la
inexistencia de informacion sobre la abun-
dancia de un recurso renovable que, si bien
actualmente es poco explotado en Venezuela,
es de prever que en un futuro se intensificara
su pesca, y se debe tener conocimientos sobre
la densidad poblacional del recurso, para evi-
tar repetir lamentables situaciones ocurridas
en el pasado reciente con otros grupos de
equinodermos explotados intensivamente sin
ninguna base cientifica previa (Rodriguez y
Pauls 1998).

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio: En Venezuela, las islas
de Margarita, Coche y Cubagua constituyen
el Estado Nueva Esparta, que tiene una super-
ficie de 1.150 km? y se localiza en el centro de
la regién pesquera mds importante del pais y
de todo el mar Caribe (Gémez 1996, 1999).
Cubagua es una pequefa isla con una superfi-
cie de 22.4 km?, un perimetro de 25 km y la
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Fig. 1. Estaciones de muestreo en la isla de Cubagua,
Venezuela.
Fig. 1. Sampling stations in Cubagua island, Venezuela.

altura maxima del relieve alcanza 50 m. Con-
stituy6 el primer asentamiento pesquero con
fines utilitarios que se establecié en América
para la explotacién de perlas (Otte 1977,
Cervigdn 1997), hoy todavia mantiene impor-
tancia en la pesca artesanal de Venezuela.
Existen estudios descriptivos generales
(Rodriguez 1959, Cervigén 1998) sobre
hidrologia, produccién y plancton (Gémez y
Chanut 1988, 1993), moluscos (Princz 1973),
cangrejos porcelanidos (Scelzo 1983) y las
comunidades de peces (Gomez 1987a, b).

La isla de Cubagua fue visitada en 11 oca-
siones (66 muestreos) para recolectar erizos
en seis estaciones localizadas al norte, el este
y sur de la isla (Fig. 1). Sobre praderas de
Thalassia testudinum en fondos entre 1.5y 5
m de profundidad se efectuaron recolecciones
de erizos cada 45-60 dias desde febrero hasta
octubre 1998 y mensualmente entre octubre
de 1998 y abril de 1999. Desde una embar-
cacion se lanzé 8 veces una cuadrata con
superficie de 0.25 m2 y por buceo se procedi6
a extraer todos los erizos presentes dentro del
marco metélico. Con vernier (aproximacion
de 0.1 mm) se midi6 el didmetro de la testa de
cada erizo, que luego fue devuelto al mar.
Con termémetro de mercurio se midi6 la tem-
peratura del agua superficial (-1m) y se
tomaron muestras para determinar en el labo-
ratorio la salinidad (salindmetro de induc-
cién) y el oxigeno disuelto por el método de
Winckler (Strickland y Parsons 1972). Se cal-
cularon promedios que fueron comparados
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CUADRO 1

Densidad (erizos / m2) de L. variegatus en la isla de Cubagua en 11 muestreos periddicos por estacién y
por costa.

TABLE

1

Density (individuals / m2) of L. variegatus in-Cubagua from 11 periodical samplings per station and coast.

Costa

Norte
Norte
Este
Este
Sur
Sur

Estacion

Charagato
La Muertica
La Cabecera
Chucuruco
La Vaquita
Punta Arenas

Norte (Charagato + La Muertica)
Este (La Cabecera + Chucuruco)
Sur (La Vaquita + Punta Arenas)

Densidad Erizos/m2 Prueba
Ambito Promedio “T

(D. Est)
(2-23) 1154+552  0.82NS
(2 - 20) 9.36 +6.93
(22 -82) 42.09+16.10 3.02S
(15 - 40) 2572 +7.93
(33-58) 48.09 + 8.41 4258
(21 - 46) 33.54 + 7.60
(2-23) 10.45 £ 6.21 -6.79S
(15 -82) 33.90+1495 -1.75NS
(21 -58) 40.81 £ 10.80

d. est. = desviacion estandar; NS = no significativo; S = significativo

estadisticamente utilizando el programa Stat-
graphics (STSC, 1994).

RESULTADOS

Se captur6 un total de 3 404 erizos con
ambito de tallas (didmetro de testa) entre 8.6

Estacion

Charagato
La Muertica
La Cabecera
Chucuruco
La Vaquita
Punta Arenas

y 74.2 mm y la densidad vari6 entre 2 y 82
erizos/m2. En el Cuadro 1 se muestran las
densidades promedio obtenidas en cada
estacion de muestreo por separado y en con-
junto para cada costa estudiada. En el Cuadro
2 se indica el ntimero de erizos capturados
por lugar de muestreo, la talla promedio de

CUADRO 2

TABLE

Talla (mm) del erizo L. variegatus en rodales de Thalassia de la isla de Cubagua, Venezuela.

2

Size (mm) of L. variegatus in Thalassia patches of Cubagua island, Venezuela.

No. Erizos
(% total)

232 (6.68)
181 (5.33)

798 (23.47)
534 (15.71)
985 (28.98)
674 (19.83)

Didmetro (mm)
Minimo maximo
24.1 69.1
28.5 58.0
8.6 63.4
19.8 57.1
132 742
10.7 58.6

Promedio en muestreos Promedio total Prueba
Minimo méaximo dif Mm Talla (mm)d. Est.  “t”

48.48
40.43
26.56
36.34
30.18
37.10

55.34 6.86 5191 S5.64 -11.70 S
49.67 9.24 45.43 5.63
39.92 13.36 3490 8.12 -9.84 S
45.75 9.41 38.95 5.92
42.16 11.98 35.90 8.45 -10.63 S
42.58 5.48 39.68 5.60

Norte(Charagato + La Muertica) 49.07 6.48 -28.42 S
Sur (La Vaquita + Punta Arenas) 37.43 7.66 -3.23 NS
Este (La Cabecera + Chucuruco) 36.53 7.58

Se muestran el niimero de erizos recolectados, el dmbito del didmetro de la testa, el dmbito de tallas promedio en los
muestreos y la talla promedio por estacion y por costa de la isla.

d. est. = desviacion estandar; NS = no significativo; S = significativo
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los erizos por estacion y en el conjunto de
estaciones para cada una de las costas estudi-
adas.

Costa norte: se recolectaron 413 erizos
(12.1 % del total), en las estaciones la densi-
dad (ind./m?) vari6 entre 2 y 23 y la abundan-
cia promedio fue 10.45 erizos/m2. En los
muestreos la talla promedio vari6 entre 40.43
y 55.34 mm y en la costa norte el didmetro
promedio de los erizos fue 49.07 mm. La
temperatura varié entre 24.0 y 29.4 °C; el
oxigeno disuelto de 2.72 a 5.19 ml/l y el
ambito de salinidades fue de 36.17 a 37.24
%o.

Costa este: se recolectaron 1 332 erizos
(39.1 % del total), en las estaciones la densi-
dad (ind./m?) varié entre 15 y 82. La abun-
dancia promedio fue 33.90 erizos/m2 En los
muestreos la talla promedio vari6 entre 26.56
y 45.75 mm y en la costa este el didmetro
promedio de los erizos fue 36.53 mm. La
temperatura varié entre 24.0 y 28.4 °C, el
oxigeno disuelto de 3.10 a 5.16 ml/l y el
ambito de salinidades de 35.42 a 36.94 %o.

Costa sur: se recolectaron 1 659 erizos
(48.7 % del total), en las estaciones la densi-
dad (ind./m?) vari6 entre 21 y 58 y la abun-
dancia promedio fue 40.81 erizos/m2. En los
muestreos la talla promedio varié entre 30.18
y 42.58 mm y en la costa sur el didmetro
promedio de los erizos fue 37.43 mm. La
temperatura varié entre 24.5 y 28.3 °C, el
oxigeno disuelto entre 3.49 y 5.2 ml/l y el
ambito de salinidades de 35.92 a 37.22 %o.

DISCUSION

Considerando en conjunto las tres costas
estudiadas en la isla de Cubagua, las mayores
abundancias de L. variegatus fueron determi-
nadas en las costas sur y este (densidades
promedio de 40.81 y 33.9 erizos/m? respecti-
vamente), cuyos valores no mostraron una
diferencia estadistica significativa (Cuadro
1). En la costa norte la densidad es menor
(10.4 erizos/m?) y muestra una difencia
estadisticamente significativa al compararla
con las estaciones de las costas norte y sur;

sobre estas costas los rodales de Thalassia
son extensos, mientras que en la costa norte
son escasos y dispersos. Las densidades
encontradas en Cubagua superan amplia-
mente los valores de 3.7 ind./m? encontrados
en Jamaica (Keller 1983) y hasta los de 15
ind./m? en el mar Caribe y la Florida (Colin
1978, Heek y Valentine 1995). En Venezuela
se menciona una densidad de 7 ind./m? en la
Bahia de Mochima (Rodriguez y Losada
1986) y de 4.7 — 11.2 erizos/m? en tres local-
idades del sur de la isla de Margarita
(Montealegre 1999). En los muestreos real-
izados en Cubagua se encontr6 una densidad
maxima de 82 erizos/m? en la estaciéon La
Cabecera en marzo 1999 la cual parece muy
alta, sin embargo, para la Florida se menciona
una asombrosa densidad puntual de mas de
650 ind/m? que se relaciond con vientos hura-
canados (Camp et al. 1973). Estudios parale-
los al presente fueron realizados en la isla de
Margarita, donde se encontraron densidades
menores que en la isla de Cubagua, excepto
en una estacion (Manzanillo) sobre la costa
norte, donde existe gran abundancia de juve-
niles que viven sobre las rocas submareales.
En la isla de Cubagua las tallas promedios
de los erizos en las costas sur (30.18 a 42.58
mm) y este (26.56 a 45.75 mm) fueron
menores que en la costa norte (40.43 a 55.34
mm), donde es menos abundante la fanerdga-
ma. Considerando en conjunto las seis esta-
ciones muestradas en 11 ocasiones, la talla
promedio varié desde un minimo de 26.56
mm en la costa este (La Cabecera) hasta un
maximo de 55.34 mm en la costa norte
(Charagato). Asi, la diferencia entre ambos
promedios extremos fue de 28.78 mm, pero
considerando la talla promedio de los erizos
en cada estacion (Cuadro 1) la diferencia es
menor (entre 5.48 y 13.36 mm). Ello indica la
poca variacion en las tallas promedios de los
erizos L.variegatus que viven asociados a las
praderas de Thalassia en la isla de Cubagua.
Analizando en conjunto la talla de los ejem-
plares recolectados sobre cada costa se obtu-
vieron valores promedios de 37.43 y 36.53
mm en el sur y este respectivamente, mientras
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que en la costa norte fue de 49.07 mm y
difiere significativamente (Cuadro 2).

Puede concluirse que en Cubagua, sobre
la Thalassia se encuentran erizos con
variacién maxima hasta de 13.36 mm en su
talla promedio (Cuadro 2) y en el lapso de
muestreo (febrero de 1998 a abril de 1999) no
presentaron diferencias notables en la talla.
Se supone entonces que a medida que crecen
los erizos deben migrar hacia otros fondos o
morir. Asimismo, es de notar que en este tra-
bajo el erizo de talla maxima tenfa 74.2 mm,
al respecto se menciona que la testa alcanza
los 85 mm (Hendler et al. 1995) y en la Flori-
da se ha determinado el didmetro hasta de 92
mm (Moore et al. 1963). En Cubagua no se
recolectaron erizos con talla inferior a 8.6
mm, los cuales deben enterrarse o explotar
otro tipo de fondos; estos aspectos deben ser
investigados.

Los erizos L. variegaus de tallas medias,
como las encontradas en este estudio (Cuadro
1), se relacionan estrechamente con las
praderas de Thalassia, ambiente donde
cumplen gran parte de su ciclo vital y se
reproducen, porque en el sur de la isla de
Margarita la madurez sexual del 50% de la
poblacién ocurre a una talla de 35 — 45 mm
(Montealegre 1999), pero en Cubagua se han
encontrado erizos de 20 mm con las génadas
completamente desarrolladas.
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RESUMEN

Las gonadas de erizo constituyen un producto mari-
no que alcanza elevado precio en los mercados interna-
cionales, lo que ha incentivado la expansién mundial de
la pesqueria y en varios paises la sobrexplotacién de eri-

zos. En el oriente de Venezuela se utilizan como alimen-
to varias especies, entre ellas Lytechinus variegatus
(Lamarck); sin embargo, no existen estudios sobre la
biologia de las especies ni la abundancia natural. La isla
de Cubagua tiene un perimetro de 25 km y entre los
meses de febrero de 1998 y abril de 1999 se realizaron un
total 11 expediciones y 66 muestreos en seis estaciones
fijas (profundidad menor a 5 m) para estudiar la abun-
dancia de L. variegatus mediane su densidad poblacional
(erizos /m?). Utilizando una cuadrata (0.50 m de lado)
lanzada 8 veces sobre praderas de la faner6gama Thalas-
sia testudinum, buceando se recolectaron los erizos pre-
sentes, se midi6 el didmetro de la testa y se les devolvié
al mar. En el lugar de muestreo se anotaba la temperatu-
ra del agua y se tomaron muestras para determinar el
oxigeno disuelto (método de Winckler) y la salinidad
(salinémetro). Se colectaron en total 3 404 erizos; el
didmetro de la testa tuvo un dmbito de 8.6 a 74. 2 mm y
en los muestreos la talla promedio vari6 entre 26.56 y
55.34 mm. En la costa norte de Cubagua la densidad de
L. variegatus vari6 entre 2 y 23 erizos / m? ; en la costa
estede 15a 82 /m?y de 21 a 58 erizos /m? en la costa sur.
Sobre la costa norte son escasos los rodales de la fan-
erégama marina.
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