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Abstract: Growth of the mytilid species Mytella guyanensis was studied on a floating ratt in Chira Island, inner Gulf of
Nicoya, Costa Rica. Natural seed collection was done with 1.5 m long spat collectors suspended from a wooden raft. The
collectors produced a total of 3 kg of seed each (2025 seeds per collector) after three months, reaching a mean size of 19.4
mm and 0.79 g per seed. Seed mussels were retubed and resuspended for nine more months and reached a marketable size
of 44.4 mm (S.D. 3.43) and 8.5 g (5.D. 1.98). Mean growth rates were 5.7 mm and 0.57 g per month, with a meat yield of
32,7% for the fifth month. As in other mollusks, growth rate was higher during the first six culture months.
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El cultivo de mitilidos de importancia
comercial se ha incrementado en Latinoamé-
rica gracias a la promocion de la investigacion
de la biologia, reproduccion, cria en cauti-
verio, y estudios de tecnologias y sistemas de
cultivo en mar abierto (en medio natural y en
sistemas controlados). Aunque para algunos
pafses la mitilicultura representa una actividad
en estudio y ensayos, para otros se ha visto
reflejada en nameros productivos crecientes
(Smaal 1991), principalmente para Chile, que
acumulé un total de 3162 tm en 1993
(An6nimo 1995) y Brasil con un total de 3000
tm en la cosecha 1993/1994 (Ferreira com.
pers.).

En Costa Rica los ensayos biologicos en
mitilidos se iniciaron con estudios de las
poblaciones naturales (Sibaja 1985 a, 1986 a y
b, 1989) y con ensayos preliminares de cultivo
en balsas flotantes, en la especie Mytella gu
yanensis (Sibaja 1986, 1988, Bolafios 1987).

Mas recientemente, se investigd temas mds
especificos (Cruz y Villalobos 1993) en los
que se describe el ciclo gonadico y las fechas
de desoves masivos. Ademas, se ha efectuado
observaciones biométricas y de crecimiento en
otras especies de mejillones del Golfo tales
como M. strigata (Sibaja 1985) y Modiolus
capax(Cabrera y Solano 1996).

Por las caracteristicas 6ptimas de fijacion
larval y de crecimientos observados en estu-
dios anteriores, en el presente trabajo se
evalia y se brinda resultados preliminares del
crecimiento de Mytella guyanensis (chora) en
una balsa flotante colocada en la Isla de Chira,
Golfo de Nicoya, Costa Rica.

MATERIALES Y METODOS
Este estudio se efectué entre el mes de ene-

ro de 1994 y el mes de marzo de 1995 en la
zona noroeste de la Isla de Chira, frente a
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Puerto Palito, Golfo de Nicoya (10° 5’ 45" N,
85° 11" 217 W). El sistema de cultivo suspen-
dido utilizado fue una plataforma flotante de
madera, de 3.5 m x 3.5 m de lado y un sistema
de flotacion constituido por 6 cilindros plasti-
cos sellados de 273 litros cada uno.

El cultivo fue realizado en dos etapas, para
un total de 343 dias: la recoleccién y desa-
rrollo de semilla natural, con una duracion de
tres meses, y la engorda luego del desdoble,
extendida por nueve meses. Para la primera
etapa, se confecciond 40 colectores a partir de
malla camaronera en desuso; y se colocaron
en la balsa en el mes de marzo. Estos colecto-
res fueron retirados para el desdoble tres me-
ses después.

El desdoble se efectué de forma manual y
las cuerdas de engorda (de 1.5 m de largo)
fueron confeccionadas a una densidad inicial
de 1 kg por metro lineal. Sin embargo, a partir
del octavo mes de cultivo, también se evaluo
el crecimiento en cuerdas con 1.5 kg de
semilla por metro lineal. Para los efectos de
este estudio, 1 kg de semilla correspondié
aproximadamente a 675 juveniles de mejillén
(largo promedio de 19.4]1 mm y peso de 0.79
g). Las cuerdas de engorda fueron colocadas a
40 cm de distancia unas de otras en la balsa
flotante.

El crecimiento del mejillon fue medido en
el laboratorio de forma mensual: para longi-
tud, con un vernier (0.01 mm de precision), y
para peso himedo (con balanza de 0.1 g de
precision, a excepcién de los mejillones del
primer mes que fueron pesados en balanza
analitica de 0.001 g de precisiéon), en una
muestra de 60 individuos/densidad.

Los datos de crecimiento fueron analizados
con el programa EXCEL y el paquete PC-Fish
version 1.3. El calculo de la ecuacion Von
Bertalanfy se efectué con el programa
ELEFAN. Se hizo comparaciones del cre-
cimiento a diferentes densidades y pruebas de
T-Student y Mann-Whitney.

Paralelamente, en la zona de estudio fueron
considerados los parametros fisicoquimicos de
temperatura y oxigeno disuelto (Medidor de
Oxigeno YSI modelo 51), salinidad
(refractometro), pH (papel medidor a colores)
y turbidez en el agua (disco Secchi). Se tomo
muestras superficiales de agua para analisis de
nutrientes (nitratos, nitritos, fosfatos) y clo-
rofilas (clorofila @ y feopigmentos) (Strick-

land y Parsons 1972).
RESULTADOS

Las condiciones fisicoquimicas del agua en
la zona de cultivo se describen con los valores
promedio para cada medicion: temperatura
29.3°C (4mbito 26°C - 31°C), salinidad 25
ppm (dmbito 20 - 31 ppm), oxigeno disuelto
en 4.9 mg/l (dmbito 3.1 - 6 mg/l, con un por-
centaje de saturacion del 77.5% en promedio;
(ambito entre 48.4 — 104.7 %), turbidez en
0.88 m (disco Secchi ambito 0.4 - 1.3 m), y el
pH 6.9 (ambito 6 - 7.5) (Fig. 1).
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Fig. 1. Variaciones fisicoquimicas del agua ¢n la zona de
cultivo de mejillon, desde marzo 1994 hasta febrero 1995
en Palito, Chira.

Las concentraciones de feopigmentos re-
sultaron siempre mayores a las de clorofilas y
la sumatoria de ambas mediciones resultaron
en valores desde 1 pg/m’ en el mes de julio,
hasta 17.8 pg/m’® en el mes de setiembre. Este
ultimo valor y el de los meses de octubre y
marzo resultaron ser los mas altos.

Por su parte, los analisis quimicos practica-
dos al agua de la zona de cultivo, mostraron
altos contenidos de silicatos (el valor mas alto
fue el del mes de mayo con 199.2 umol/l, y un
minimo en el mes de diciembre de 0.03
pmol/l), y bajas concentraciones de nitratos
(0.04 y 16.0 umol/l), nitritos (valores entre los
0.02 y 10.91 pmol/l) y fosfatos (con valores
entre los 0.24 y 3.74 umol/l).

La utilizacion de malla camaronera de
desecho como sustrato para la colecta de
semilla de este mejillon resulté en una alta
fijacion: 3 kg de semilla por cuerda colectora
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Fig. 2. Comparacion del crecimiento del mejillon en longitud y peso , para cuerdas de engorde con densidad
de | kg/ m lineal (B) ¥ 1.5 kg/m lineal (A), en Palito, Chira.

o un total aproximado de 2025 semillas por
colector al tercer mes de cultivo.

El crecimiento del mejillon cultivado con
las densidades de 1 y 1.5 kg/m lineal se en-
cuentra ilustrado en la Fig. 2. Como es comn
para otros moluscoes, el crecimiento es ripido
en los primeros meses y mas pausado en me-
ses posteriores. El incremento en peso y lon-
gitud promedio individual para baja densidad
fueron respectivamente 0.73 g/mes (D.E. 0.54)
y 3.62 mm/mes (D.E. 3.02), obteniéndose un
tamano v peso a los 12 meses de 444 mm y
8.7 g/mejillén cultivado.

Al considerar los datos de crecimiento ob-
tenidos para una y otra densidad. no se pudo
determinar una diferencia significativa entre
ambas  (T-Student 0.01 y Mann-Whitney
0.01), va que los incrementos mensuales
promedio para la densidad de 1.5 kg/m lineal
fueron respectivamente 0.69 g (D.E. 0.59) y
3.70 mm (D.E. 2.9), valores que resultaron
diferentes de los observados para la densidad
de | kg/m lineal. El crecimiento promedio
total para el mejillon cultivado fue de 5.77
mm/mes vy 0.57 g/mes, resultados que
pudieron ser confirmados con la ecuacion de
von Bertalanfy (L(t) = 45.08 (1 — ¢" "% )
donde | = mm y t = mes.

El incremento en peso para los primeros
seis meses de cultivo (x = 0.75 g/mes) no di-
firio de los siguientes seis meses de cultivo
(x = 0.71 g/mes); sin embargo, si se encontrd

diferencia en cuanto al crecimiento en longi-
tud del mejillon, ya que el promedio para la
segunda fase mostro valores menores que para
la primera (X = 6.05 mm/mes, X = .35
mm/mes). En la Fig. 3 se puede observar la
relacion entre el largo (L) y el peso (P) del
mejillon bajo cultivo, definida por la ecuacion
(P=9.0153x 10*x L PengyL enmm).

Al final de esta experiencia, la produccion

Pag0153x 10" xL"

Longiud {mm})

Fig. 3. Relacion entre el peso y longitud del mejillon
chora bajo cultivo desde su captacion en Palito, Chira.

de las lineas de engorde no pudo ser cuantifi-
cada por problemas de depredacion, sin em-
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bargo, se procedio a realizar estimados teéri-
cos de los datos: el cultivo de M. guyanensis
daria valores de casi 3.5 kg/cuerda al consi-
derar una sobrevivencia total del 60%.

DISCUSION

Las condiciones fisico-quimicas y biologi-
cas del agua del sitio de cultivo parecieron
concordar con la época de lluvia (de mayo a
noviembre) y seca (de diciembre a abril) tipi-
cas para esta zona interna del Golfo de Ni-
coya. Es importante recalcar que los valores
de dichos factores en este estudio, parecen
obedecer a un ailo de regular cantidad de llu-
vias, ya que los valores de salinidad parecen
no haber descendido de los 20 ppm, aunque
Bolafios (1988), reporté valores entre los 8 y
31 ppm. Por otra parte, ese autor reporté una
turbidez promedio de 0.53 m, y en este estudio
se encontré aguas mas claras, con 0.88 m; este
es un aspecto de importancia para la engorda
del mejillén, ya que se ha encontrado que la
cantidad de sedimentos en el agua puede
afectar la tasa de filtracion del mejillon, y por
tanto su crecimiento (Bayne 1987, 1989).
Ademas, los valores de pH y de oxigeno
disuelto resultaron menores a los promedios
observados en estudios anteriores (7.57 y 8
mg/l) (Voorhis er al. 1983, Bolafios 1988).

La captacion de semilla concord6 con los
estudios de madurez sexual y desove de la
especie (Cruz y Villalobos 1993), y parece que
uno de los detonantes del desove en esta espe-
cie es el descenso en la salinidad y mayor dis-
ponibilidad de alimento en el medio: de esta
forma, la colocacién de los colectores a finales
del mes de marzo resultd adecuada, con el fin
de que estos adquirieran un sustrato Optimo
para la fijacion de las larvas. Al comparar los
datos de captacion de semilla observados en
estudios anteriores, los resultados son varia-
bles, sin embargo, coinciden en la fecha para
la colecta de semilla, y ademads en que se ob-
tienen mejores resultados en una estructura
flotante algo alejada de la costa, como la
evaluada en este estudio que se encontraba a
unos 200 m. Bolaiios (1998) obtuvo una fi-
jacion promedio mayor (de 42.72 uni-
dades/cm’ y un total de 6 000 a 11 000
semillas colectadas), que la conseguida en

este ensayo, en el que se utilizé una malla
colectora diferente (Bolafos 1988). Otros re-
sultados de captacion desarro-llados en zonas
templadas, reportaron, para M. edulis platen-
sis, un total de 4.2 kg de semilla/m de cuerda,
y un minimo de 1 kg de semilla/m, para las
temporadas de 1981 hasta 1985; esto resulto
en un total de 800 juveniles/m (4.18 mm y 2.8
g) (Bertolotti er al. 1986).

En un estudio preliminar en Chira, Bolafios
(1988) obtuvo un crecimiento mensual teorico
de 7.65 mm, mayor al observado en éste: 5.77
mm en promedio; por su parte, Sibaja (1985)
reportd que para los primeros doce meses esta
especie podria tener un crecimiento entre los
5.08 y los 5.27 mm/mes en el banco natural.
El crecimiento de M. guyanensis bajo cultivo
es relativamente rapido, cuando se le compara
con el crecimiento del mejillon en otras lati-
tudes: Carvajal (1969) v Acufa (1976) encon-
traron un crecimiento para Perna perna de
5.27 mm/mes, y de 4.25 mm/mes respectiva-
mente; mas recientemente en México, un
promedio de 3.9 mm/mes para la especie
Mytella strigata (Chun, 1989). en Francia,
Bardach er al. (1972) reportaron un cre-
cimiento en bouchots para Mytilus edulis de 5
mm/mes. La talla maxima del mejillon chora
casi alcanzo los 45 mm a los doce meses de
cultivo, talla considerada de tamaifo comer-
cial.

El incremento de la carne fresca resulto
menor 0.187 g al compararse con un estudio
previo (Sibaja 1986) de 0.373 g: sin embargo,
en ese estudio se obtuvo un rendimiento de
carne fresca menor: 30.43% que el de 32.72%
del presente estudio.

La evolucion de la cosecha de mejillones
esta condicionada al ritmo de crecimiento y a
la disminucion del numero de ejemplares, por
mortalidad natural o pérdida por desprendi-
miento. En Chile se ha reportado un 50% de
mortalidad en cuerdas que tenian como
promedio 1400 individuos/m, con un 95% de
sobrevivencia posterior al reencordado. En
este estudio, la mortalidad mas importante fue
ocasionada por depredacion por peces, situa-
cién que se agrava en la época seca al dis-
minuir la turbidez e incrementarse la visibili-
dad, y por el acondicionamiento de los mis-
mos, ya que ubican la provision de alimentos.
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RESUMEN

Se estudio el crecimiento del mitilido
Mytella guyanensis en una estructura flotante
en Isla de Chira, Golfo de Nicoya, Costa Rica.
Se recolect6 semilla natural con colectores que
fueron colocados en la estructura suspendida
por un lapso total de tres meses. De cada co-
lector se obtuvo un total de tres kilogramos de
semilla (2025 juveniles por colector) con un
tamaio y peso promedios de 19.4 mm y 0.79
g. Esta semilla fue sembrada en cuerdas de
engorda a una densidad inicial de un Kilo-
gramo por metro lineal por un periodo total de
nueve meses, al fin de los cuales alcazaron
444 mm (D.E. 3.43) y 8.5 g (D.E. 1.98). El
crecimiento mensual observado fue de 5.77
mm y 0.57 g, con un incremento importante
durante los primeros seis meses.
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