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Abstract: Strombus galeatus is a gastropod distributed from the Gulf of California in Mexico to the Galapagos Is-
lands in Ecuador, and as other strombid species, in the costarican coast is a resource of high overfishing with no
governmental control or regulations and scarce biological information about the species. Biological studies on this
conch natural populations from managed and unmanaged areas were conducted during a four year period
(November 1993 to December 1997). Results showed that this conch is found in sandy-gravel bottoms and most of
them found in less than 15 meter deep areas. Shell growth is first done in length and lip formation and afierwards
on lip thickness; shell morphology was found different in juvenile and adult stages. The shell represented 80% of
total fresh weight, and presented an external brownish and white colors with some spots inside it. This dioecious
species, performed a special reproductive behavior: the female genital groove appeared thickned, males seek for
females, and conchs used to form groups of more than two individuals (from which one used to be a female); mat-
ing is presumed and the female lays an egg mass from which the veliger larvae appears after 3 to 5 days. It is be-
lieved that their most important diet is macroalgae. No predation was observed upon the conchs during surveys; no
shell damage was observed in adults and little in juveniles; few adult conchs were observed with scars in their foot
and other structures. This species seems to have a high regeneration potential in juvenile and adult stages. A para-

sitic isopod was found attached to the upper right side of the foot in 10 of the 627 conchs observed.
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La especie S. galeatus es un caracol dis-
tribuido desde el Golfo de California en
Meéxico hasta las Islas Galapagos en el Ecua-
dor (Keen 1971). En la costa Pacifica de Costa
Rica, representa un recurso pesquero de im-
portancia por su delicada carne y hermosa
concha. A pesar de ser una especie con veda
permanente, tiene un alto grado de extraccion
por pescadores nacionales y extranjeros, situa-
cion que ha afectado significativamente la
salud de las poblaciones naturales. Para esta
especie se tiene un reporte respecto a la cons-
titucion quimica de su carne (Blanco-Metzler
& Montero 1992), pero no existen estudios
continuados que recopilen informacién para
comprender su biologia general.

Se brinda en el presente estudio una serie

de observaciones efectuadas a poblaciones
naturales de S. galeatus (cambute) estudiadas
en diferentes puntos de la costa Pacifica de
Costa Rica.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio fue desarrollado entre
noviembre de 1993 y diciembre de 1997 en la
Laguna de San Miguel, de la Reserva Natural
Absoluta Cabo Blanco, Provincia de Puntare-
nas, ubicada a los 9°34'47" N y 85°8’19" W
(con un area aproximada de 22.500 m* durante
la marea baja); el Refugio Curt, Provincia de
Puntarenas (9°47°43" N y 84°54°9” W), y las
playas de San Juanillo (10°01°06” N vy
85°45'00" W) y Lagarto (10°06°13" N y
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86°12°13” W) en la Provincia de Guanacaste.

Las siguientes caracteristicas fisicoquimicas
de los sitios de muestreo fueron consideradas:
temperatura, pH y salinidad. En la Laguna San
Miguel, los gastropodos fueron ubicados por
medio del buceo, por un periodo total de
cuatro horas/dia (correspondientes a las dos
horas anteriores y posteriores al maximo de la
marea baja de cada mes, desde noviembre de
1993 hasta diciembre de 1995), en giras de
campo que tuvieron una duracion entre uno y
cuatro dias en total. Los muestreos fueron
continuados de forma espaciada durante 1996
(dos) y 1997 (tres). Una vez ubicados, los ca-
racoles encontrados fueron trasladados a la
orilla, y se anot6 las caracteristicas biologicas
y biométricas. Se observo el comportamiento
alimentario’ y reproductivo de la especie, asi
como las relaciones posibles con otras espe-
cies. Los aspectos morfoldgicos de la especie
fueron detallados durante los muestreos y en
el laboratorio. Para facilitar su estudio, las
poblaciones fueron clasificadas en tres grupos
de edad: adulto (longitud de concha mayor a
170 mm), subadulto (longitud de concha entre
los 169-150 mm) y juvenil (longitud de con-
cha menor a 149 mm).

Adicionalmente, algunos  especimenes
adultos y juveniles de la especie fueron
trasladados y mantenidos en el laboratorio por
un periodo total de 16 meses. Se efectud ob-
servaciones de comportamiento principal-
mente de desplazamiento, alimentacion
(ingesta de alimento ofrecido) y de tipo repro-
ductivo.

RESULTADOS

Este caracol, comGnmente conocido como
cambute rey, cambute blanco o amarillo, se
distribuye en zonas rocoso-arenosas, donde no
hay fango.,

Situacion actual de las poblaciones natu-
rales: se hallé una diferencia notable entre las
areas de conservacion o parques nacionales y
las areas no protegidas, expuestas a la extrac-
cion normal por parte de pescadores de zonas
costeras. Las dareas evaluadas en la costa norte
del pais como San Juanillo y Lagarto
(provincia de Guanacaste) mostraron un ni-
mero muy reducido de individuos por mues-
treo, mientras que los resultados de areas pro-

tegidas muestran valores mas altos (Cuadro 1).

CUADRO |

Comparacion enire el mimero de caracoles encontrados
en una hora de muestreo entre zonas de estudio per-
tenecientes a dareas de conservacion y las expuestas a

pesca y extraccion normal por pobladores costeros en
poblaciones naturales de la especie Strombus galeatus.
en la costa Pacifica de Costa Rica

Zona de Nomero de caracoles  Numero total

muestreo avistados (por hora de  de  caracoles
buceo) marcados

Zonas de

Conservacion

Cabo Blanco 40 627

Cura 14 69

Zonas de

Pesca Normal

Lagarto 8 Iy

San Juanillo 4 8

Anatomia general del cambute: en este gas-
tropodo se distinguen facilmente las siguientes
regiones: un pie, una proboscis, tenticulos
oculares, manto, cavidad paleal y concha
(Fig. 1).

El pie es musculoso y de color amarillento,
y consta de una base fuerte y de coloracion
parda, que se extiende practicamente en toda
la superficie de la abertura sifonal, es utilizado
por el animal para desplazarse reptando. En el
extremo posterior del pie se encuentra el
opérculo corneo curvado y puntiagudo, que es
utilizado como apoyo para el desplazamiento
o como defensa; en su porcion central es posi-
ble observar una estructura engrosada; fue
com(n encontrar las orillas del opérculo ero-
sionadas o incompletas.

Su proboscis tiene una coloracion verdosa
desde estadios juveniles, es larga y musculosa
y puede extenderse ampliamente: la boca se
encuentra en el extremo y en su interior lleva
la radula.

Esta especie posee tentaculos oculares
maviles (que tienen la misma coloracién de la
proboscis). En su extremo superior llevan los
o0jos (rojizos) y ademas, una extension de teji-
do que se estima tiene funcion sensorial.

El manto de color blanco con amarillo tiene
manchas negras o pardas en su parte externa, y
consta de un repliegue color naranja en su
parte interna, que contiene la branquia y el
recto. La masa visceral estd conformada por
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i acho (notese ¢l pene) v hembra adultos del caracol Serombus galeatus del Pacifico de Costa Rica.
Fig. 1. Macho (ndt I pene) y heml dultos del caracol Strombus galeatus del Pacifico de Costa Rica

los organos de la digestion y la reproduccion
en la madurez; se encuentra dentro de la con-
cha siguiendo su condicion espiralada, y se
sostienen a la columela por un ligamento
fuerte y transparente.

Morfologia y crecimiento de la concha: la
concha del cambute varia en su morfologia
conforme el animal alcanza su madurez (Fig.
2). En general, su coloracién externa es parda,
por la presencia del periostraco, y su parte
interna es blanca. En etapas juveniles la con-
cha consta de una espiral, un dpice y espiras
conspicuas, y a veces externamente es posible
observar manchas blancas mezcladas con el
pardo, debido a la escasa o nula presencia de
epibiontes en la concha; a esta edad la muesca
estromboidal no esta presente. Por su parte,
los adultos constan de una concha sdlida y
pesada que llega a alcanzar aproximadamente
el 80% del peso humedo total del animal y en
la que la espiral, el apice y las espiras no son
sobresalientes, ya que una vez iniciado el cre-
cimiento del labio, éste se expande y casi llega
a alcanzar el apice, cubriendo las espiras ante-
riores (Fig. 2); el canal sifonal es corto y con
cierta amplitud. Se pudo observar también,

que la concha adulta puede presentar bandas
amarillas o rojizas en el labio externo, y una
coloracién anaranjada en el callo. El borde
externo del labio es ondulado. pero no pre-
senta ningun tipo de ornamentacion, a excep-

“cion de la tipica muesca estromboidal (con

borde algo flexionado), por donde el animal
saca su 0jo izquierdo.

En esta especie se observé una marcada
diferencia en la morfologia y grosor del labio
de juveniles, adultos jovenes o subadultos y
adultos viejos. En los dltimos es amplio, en-
grosado y con una ondulacion recubierta por
capas de concha; en los segundos delgado y
con ondulacién mas conspicua, y es delgado,
liso y fragil en los juveniles.

El crecimiento de la concha del cambute se
puede dividir en tres etapas distinguibles por
la morfologia externa de la concha (Fig. 2). En
primer lugar, se da un crecimiento en espiral a
lo largo y ancho, desde la eclosion de la larva
hasta que alcanza la madurez sexual. En se-
gundo lugar, se inicia la formacion del labio
luego de que el animal alcanza una longitud
promedio de 170 mm, cuando son mas
conspicuas las estrias a lo largo del borde del
labio (propias del crecimiento). Por ultimo, se
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Fig. 2. Comparacion de la morfologia y crecimiento de la concha de 8 galearus en estadio juvenil. preadulto v adulto,

da el crecimiento en grosor del labio (una vez
que ha cesado el crecimiento en longitud y
ancho) que presenta un incremento sucesivo
en espesor; este crecimiento no se da unifor-
memente: ya que es mas delgado hacia el ca-
nal sifonal y mas grueso hacia el canal trasero.
Se observd ademds, que este engrosamiento
parece tener un limite, ya que no fue posible
observar labios con espesores mayores a los

44 mm. Se encontré que en labios tan gruesos,
propios de individuos viejos, la concha apare-
cio oscurecida y erosionada. .

Con base en todas las observaciones de los
muestreos, los cambutes adultos de mayor
tamafio resultaron ser hembras (Mann-Whit-
ney, P=0.0000; n=1997; T-student, P= 0.000),
y se observo la presencia de machos maduros
con longitudes de concha pequefia (de unos
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170 mm). Cuando estas mismas pruebas
dfueron aplicadas solo a la poblacion de
adultos se obtuvo igual resultado, en el que las
hembras fueron mas largas que los machos (T-
student, P= 0.000, n=398; Mann Whitney
P=0.0000 , n=398).

Comportamiento alimentario y excrecion:
este gastrépodo parece carecer de un horario
especifico de ingestion de alimento, y durante
las observaciones diurnas y nocturnas efec-
tuadas en poblaciones naturales, no se observo
ningun comportamiento alimentario directo al
momento del avistaje, sélo durante el proceso
de biometria, en que los caracoles eran colo-
cados en pozas de marea pequefias que con-
tenian rocas con macroalgas. Durante su ali-
mentacion los animales engrosan la proboscis,
y realizan movimientos laterales y frontales de
la misma en busca de alimento. Su principal
material alimentario parecen ser las macroal-
gas, principalmente rodoficeas, y lo que éstas
contengan en su superficie. A los caracoles
mantenidos en el laboratorio, se les ofrecid
varias especies de algas verdes y rojas, pero
estos ingirieron la especie de macroalga con
pared celular menos dura (Acanthophora
spiciphera). En laboratorio, los estudios de
consumo de algas por este gastrépodo
mostraron diferencias en la ingesta diaria
seglin la edad: 24.1 g en adultos, 26.5 g en
subadultos y 0.8 g en juvenil pequeiio.

Los materiales de desecho son eliminados
por el ano en forma de paquetes compactos
rectangulares, de color verde y de | cm de
longitud aproximada; estos paquetes se en-
cuentran conformados de muchisimas capsu-
litas unidas. No se pudo determinar la fre-
cuencia de eliminacion.

Comportamiento de defensa: esta es una
especie de poca actividad y se piensa que con
cierta dificultad en la vision (adultos), ya que
(segun las observaciones de campo y de labo-
ratorio) no logra reaccionar ante ciertos
estimulos si éstos no se localizan a determina-
do angulo y distancia de sus ojos. Por otra
parte, cuando son tomados del sustrato tienden
a defenderse con el opérculo haciendo movi-
mientos continuos del pie.

Comportamiento reproductivo: los sexos
son separados y segun las observaciones, la
diferenciacion sexual se da cuando el animal
alcanza una longitud y peso aproximados en-
tre los 100 y 140 mm de largo, y los 100 y 300
g de pese vivo (n = 7), cuando son evidentes
los 6rganos reproductivos masculinos. El indi-
viduo de menor tamafio que pudo sexarse
como macho midié 106.9 mm de longitud y
pesé 200 g, presentdé una pequefia prolonga-
cion que conformaria su pene. El desarrollo
del pene en esta especie se inicia con la for-
macién de una mancha blanca en la parte su-
perior derecha del pie; seguida por la forma-
cién de una protuberancia de color amarillo,
que al crecer adquiere un color verde oscuro,
una forma alargada como una flecha (ancha en
su parte anterior y delgada posteriormente) de
4 cm de longitud aproximada (Fig. 1); el cre-
cimiento del pene parece estar relacionado con
el crecimiento en largo del animal
(Coeficiente de Correlacion = 0.80), pero ex-
iste cierta variabilidad ya que sélo explica el
64% de los casos (#345: 17.64 cm largo total:
1.8 cm largo del pene; #603: 17.43 cm: 1.6
cm; #607: 17.9 cm: 2.77 cm; #440: 15.87 cm:
0.8 cm; #610: 15.33: 0.7 cm; #596: 16.5 cm:
0.25 cm).

Por su parte, las hembras, pudieron ser dife-
renciadas menos facilmente en su etapa juve-
nil reciente por presentar una porcién de linea
genital poco conspicua; sin embargo, confor-
me se van desarrollando, es posible ver que
dicha linea genital se va extendiendo desde la
parte superior derecha del pie hacia la parte
inferior hasta alcanzar su base; la hembra de
menor tamafio que pudo ser sexada midio
101.1 mm y peso 150 g. Al llegar al estado
adulto, ambos sexos muestran sus estructuras
genitales completamente desarrolladas (Fig.
1).

Algunos aspectos del comportamiento re-
productivo fueron notables durante ciertos
meses del aiio. Una de las caracteristicas im-
portantes es que esta especie se reune en
grupos de dos, tres, cuatro, cinco o mas indi-
viduos, en los que suele haber una séla hem-
bra, muy probablemente como cortejo o selec-
cion para la copula. De las observaciones
hechas, se puede decir que el macho se ubica
detras de la hembra por su parte anterior (Fig.
3), y que la ubicacién puede variar si son mas
de dos individuos. Durante todo el periodo de
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Fig. 3. Posicion de cortejo en S. galearus en una poblacion en la costa Pacifica de Costa Rica.

observaciones no se logré ver copulas, pero si
muchos grupos conformados y hembras
desovando. Adicionalmente, en algunos meses
también fue posible observar un engrosa-
miento de la linea genital de la hembra, y se
cree que esto estd ligado con la época repro-
ductiva y el desove de la especie.

Segun las observaciones llevadas a cabo,
sin efectuar cortes histoldgicos, parece haber
una actividad reproductiva continua en el afio,
pero favorecida por el incremento en tempe-
ratura y hacia el final del afio, como puede
verse en el Cuadro 2.

CUADRO 2

Actividad reproductiva de la especie Strombus galeatus,
de la costa Pacifica de Costa Rica durante un periodo de
cuatro aftos (1993-1997). en la laguna San Miguel,
Reserva Natural Absoluta Cabo Blanco,
Puntarenas. Costa Rica

Fecha Temperatura Parejas Hembras

desovando
(°C) (No.) (No.)
Dic. 1993 - 2
Oct. 1994 - - varias
Nov. 1994 217 - 1
Jun. 1995 28.7 3 -
Jul. 1995 2711 2 2
Oct. 1995 265 - 1
Nov. 1995 27.5 4 3
May, 1996 28.7 4 14
Mar, 1997 26.7 | 2
Ago. 1997 320 - 3
Dic. 1997 290 23 28

Desove y masa de huevos: las hembras
desovaron en sustratos arenosos y general-
mente fueron encontradas solas, excepcional-
mente con un macho junto a ellas. Depositan
una masa de huevos por el extremo inferior de
su linea genital, localizada en la parte anterior
inferior derecha de su pie. Dicha masa esta
conformada por un fino filamento adentro del
cual se encuentran los huevos encapsulados
dispuestos de forma particular (Fig. 4). Este

1 mm

Fig. 4. Porcion del filamento de una masa de huevos de S.
galeatus de la costa Pacifica de Costa Rica.
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filamento es simultdneamente depositado y
cubierto con arena fina y pedazos de conchas
pequefios para su proteccion, lo que le permite
camuflarse con el fondo del sustrato. Aunque
el largo total de una masa de huevos de esta
especie aun no ha sido determinado, se estimo
(cuatro réplicas) que en un centimetro de largo
del filamento hay un total aproximado de 100-
150 huevos. De un total de tres masas ovigeras
que fueron trasladadas al laboratorio, las lar-
vas veligeras bilobuladas eclosionaron 3-5
dias después (25°C) de la ovoposicion, e inici-
aron su alimentacion de forma inmediata.

Otros aspectos etologicos: durante los meses
de lluvia abundante en la zona de San Miguel
(mayo-octubre). en los que ocurre un descenso
en'la temperatura v salinidad del agua, se ob-
servo cierta inactividad en los animales y al
proceder a efectuar las biometrias, se retraian
en sus conchas, lo que dificultd el sexado;
también fueron encontrados enterrados o
semienterrados en el sustrato.

Adicionalmente, los juveniles y preadultos
siempre fueron mas dificiles de avistar, ya que
generalmente se les encontrd enterrados o
semienterrados en la arena o piedra fina. Este
comportamiento, aunque también en estado
adulto se presento, fue mas frecuente en
estadios juveniles.

Sustratos donde se encontré cambutes: los
adultos de esta especie parecen preferir sus-
tratos rocosos y arenosos, donde incluso
pueden camuflarse con rocas de sus mismos
tamafios por estar igualmente cubiertas de
algas. Solo bajo ciertas condiciones fueron
encontrados  semienterrados en  sustratos
arenosos o de piedra pequeria, y a veces coin-
cidente con temperaturas inferiores al prome-
dio. Los epibiontes de los individuos encon-
trados en estas condiciones. se encontraron en
estado de descomposicion o desaparecidos
completamente de la concha, hasta el limite de
cobertura por las piedras o arena. Esto permite
extrapolar el tiempo que los animales perma-
necieron en estas condiciones, lo que sugiere
un periodo de tiempo mayor a dos dias, du-
rante el cual el animal parece no haber
ingerido alimento.

Profundidades: de la informacion obtenida
de los pescadores que extraen esta especie, a

este caracol es posible encontrarlo desde los 0
hasta los 25-30 m de profundidad. Segun las
observaciones hechas en este estudio, es facti-
ble encontrarlo con mayor frecuencia entre 0.5
y 15 metros de profundidad. En el caso de la
laguna estudiada, en general los cambutes ju-
veniles fueron encontrados a menores profun-
didades que los adultos, pero las mediciones
efectuadas en la laguna de marea mostraron u-
na diferencia minima: promedio para los juve-
niles de 1.81 m D.E. 0.17 (n= 16) y de 1.88 m
D.E. 0.26 (n= 82). Sin embargo, por las obser-
vaciones efectuadas en otros sitios de mues-
treo, se piensa que los animales juveniles se
refugian en sitios arenosos de poca profundi-
dad, y conforme adquieren su estado adulto se
desplazan a lugares mas profundos, ya que
cuentan con un camuflage natural sobre su
concha.

Relaciones directas con otros organismos:
se logro observar un ectoparasito en esta espe-
cie (Isopoda: Cirolanidae), que se encontro
asido a la parte superior derecha del pie del
animal. En el 70 % de los casos detectados (n=
10) se encontro en henibras, v en machos el 30
% restante. Generalmente se encontro sélo un
isopodo por individuo a excepcion de una
hembra en la que se encontré dos. Ademads
sobre la parte inferior del opérculo de indi-
viduos adultos fue posible observar algunos
ejemplares de Crepidula, en nimero de uno
por caracol,

Conforme el animal crece, la concha es
colonizada por organismos tales como algas,
esponjas, anélidos y otros moluscos (ostreidos
y vermétidos) o crustaceos pequefios (se ob-
servo cirripedios sélo en Curu), con los que a
veces logra camuflarse en el medio rocoso
donde habita.

Depredacion: la informacion obtenida de los
pescadores de la zona incluve a los pulpos y
peces como depredadores del caracol rey: pez
chancho (Balistidae), la gavilana (Mylioba-
tidae), pargo roquero Lutjanus novenfasciatus.
No se presencié ninguna actividad predadora
sobre el caracol durante los muestreos, sin
embargo, se logré observar cicatrices en el pie
de algunos adultos, como también algunas
heridas, aunque con minima frecuencia. No se
observo adultos con conchas quebradas, pero
si se encontro marcas en algunos juveniles que
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talvez fueran atacados por algin vertebrado.

Otras observaciones: con respecto a malfor-
maciones se puede decir que en general las po-
blaciones eran sanas, pero se pudo notar que
en muchos individuos los tenticulos oculares
no llevaban la extension sensorial o la tenian
incompleta; ademas, dos individuos, una hem-
bra adulta (183.5 mm de largo) y un juvenil
(de 174.0 mm de largo) de sexo no determi-
nado, presentaron dos opérculos corneos en el
pie.

Por otra parte, tanto en observaciones de
campo como de laboratorio, fue posible de-
terminar la existencia de regeneracion de al-
gunas estructuras en esta especie, tanto para
individuos juveniles (de 130 mm de largo)
como adultos (170-180 mm de largo), de es-
tructuras vitales tales como la proboscis, y
tentaculos oculares.

Durante los muestreos se observé dos can-
grejos ermitafios de la especie Aniculus ele-
gans habitando conchas de cambutes
preadultos (17 cm de largo); entre las rocas
fue posible ver langostas de diversos tamaiios
y una raya. Adicionalmente, se observo un pez
pequefio (Blenidae) nadando cerca de la
muesca estromboidal de un caracol vivo,
sugiriendo una posible relacion simbiotica,

DISCUSION

Esta especie de caracol presenta cierta si-
militud con otras especies de la familia tanto
en su morfologia, muy semejante a S. lentigi-
nosus del IndoPacifico (Little 1965, Dance
1992), como en su comportamiento en general
que lo asemeja a S. gigas, S. luhuanus y S.
pugilis (Bradshaw-Hawkins & Sander 1981,
Wada et al. 1983). La especie S. galeatus,
mostroé una morfologia de la concha diferente
a la de S. gigas, ampliamente estudiado en el
Caribe, ya que el primero raramente alcanza
longitudes mayores a los 230 mm, carece de
tubérculos (que muchas veces son espinas
largas) en las espiras de la espiral, y posee una
amplitud de labio menor. Adicionalmente, el
color de la concha varia, ya que se contrasta
externamente por la concha parduzca del
primero con la cremosa del segundo; por la
parte interna, el primero es blanco con
manchas pardas o amarillas y el segundo rosa-
do. Su contenido en carne fue de un 20% del

peso humedo total, por lo que se estimé que
para ajustar un kilogramo de carne se necesi-
tan al menos cuatro caracoles adultos, y mas si
son de tamaiios menores, ya que solo el 66 %
de la carne es aprovechable (Randall 1964,
Blanco-Metzler & Montero 1992).

A pesar de mostrar diferencias morfolégi-
cas con S. gigas, el tipo de crecimiento que los
caracteriza es muy semejante. Desde la etapa
bentonica hasta el estado adulto, desarrolla un
crecimiento en largo, seguido por el labio y
finalmente por un engrosamiento del mismo.
Para S. gigas se encontr6 también una diferen-
ciacion del tamafio segun los sexos: en el que
el tamafo promedio de las hembras fue mayor
(de 209.9 mm) que el de los machos (de 198.5
mm) (Randall 1964, Poiner & Catteralt 1988).

Se le encuentra en zonas rocosas y/o areno-
sas, en piedra fina o de corales y a bajas pro-
fundidades y esto parece estar relacionado con
sus habitos alimenticios. En la zona fdtica se
favorece el crecimiento de macroalgas que
parecen constituir parte importante de su ali-
mentacion. Los juveniles parecen habitar dreas
menos profundas y donde abunda el alimento
(Stoner er al 1994, Ray & Stoner 1995), y los
adultos parecen ocupar zonas mas profundas y
expuestas. Stoner & Sandt (1992) reportaron
que el 99% de los caracoles encontrados en
aguas desde los 13 a los 24 metros de profun-
didad fueron adultos y con labios gruesos. En
principio, y al igual que S. gigas, es un animal
herbivoro, pero es factible que ingiera otro
tipo de material con el vegetal: arena, detritus
y animales pequeiios, pero no porque la espe-
cie los haya escogido (Randall 1964).

Los juveniles se entierran, probablemente
como una estrategia de proteccion, al no con-
tar con un camuflaje natural en su concha que
los proteja ante posibles depredadores. Por su
parte, los adultos utilizan este comportamien-
to, por proteccion, y se considera que también
como un posible sistema de defensa ante
situaciones ambientales adversas, tales como
descensos en temperatura y/o salinidad. Este
comportamiento de enterramiento por juveni-
les y adultos también fue reportado para'S. /u-
huanus en Australia (Poiner & Catteralt 1988).

El comportamiento reproductivo de la espe-
cie también resulté muy semejante al de otras
especies de la familia, ya que tienen agrupa-
miento, copula, y desoves en masas de huevos,
tal y como se ha reportado para especies como
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S gigas v S. luhuanus (Randall 1964, Poiner
& Catterall 1988). Adicionalmente, la estruc-
tura de la masa de huevos, su desove y encu-
brimiento con arena, también resultan seme-
jantes al de S. gigas por su forma y longitud
(entre 24 y 37 m), y por la presencia de
huevos encapsulados. La cantidad de huevos
encontrada en la masa de S. galeatus fue de 12
a 15 huevos por un mm de filamento, da un
estimado del namero total de huevos entre los
300 000 y 500 000 v el tiempo de eclosion de
los mismos alrededor de los 5 dias. Adicio-
nalmente, el desove para el caracol del Caribe
parece estar ligado con temperaturas calidas,
al resultar inhibido en la época invernal de
noviembre a principios de diciembre, al pre-
sentarse un descenso en la temperatura de las
atuas (Randall 1964). Esta variacion no se da
de forma tan marcada en la costa Pacifica
evaluada.

Las observaciones efectuadas por los
pescadores de las zonas estudiadas respecto a
la depredacion del cambute. mostraron afini-
dad con los reportes existentes para la especie
S. gigas: cefalépodos, peces, rayas y muy
raramente crustaceos (Randall 1964); en el
caso de la laguna: cefalopodos y peces princi-
palmente. Ademas, la depredacion en especies
pertenecientes a esta familia, parece estar in-
versamente relacionada con el tamaiio y gro-
sor de la concha, v el tipo vy cantidad de orna-
mentaciones en ella (Ray & Stoner 1995),

Para S. gigas se han reportado dos especies
comensales: Porcellana savana (Crustacea:
Anomura) y Apogon stellarus (Randall 1964,
Telford & Daxboek 1978). Para S. galeatus se
pudo observar un pez de arrecife (Blenidae)
nadando y protegiéndose alrededor de la parte
anterior de su concha; se debe efectuar mas
observaciones con el fin de evaluar si se puede
hablar de simbiosis. Se estima que el isépodo
encontrado en el caracol tiene una relacion
parasitica por la morfologia externa que pre-
senta (ganchos anteriores para asirse al
hospedero), y por la historia natural de la fa-
milia a la que pertenece: Cirolanidae; para la
poblacién de la Laguna San Miguel, este
crustdceo no parece representar una plaga,
pero se recomienda ampliar las observaciones.
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RESUMEN

El cambute es un gastropodo distribuido
desde el Golfo de California en México hasta
las Islas Galapagos en el Ecuador. En la costa
Pacifica de Costa Rica tiene un alto indice de
extraccion. Se estudié y observo las poblacio-
nes naturales de zonas protegidas y expuestas.
Se encontré que este caracol habita fondos
arenoso-rocosos y en su mayoria se encuentra
a profundidades menores a los 15 metros. Su
concha se caracteriza por ser pesada (80% del
peso himedo): tiene una coloracion parduzca
externa y blanca con manchas pardas por den-
tro. El crecimiento de la concha se da en largo,
formacion del labio y engrosamiento del labio
y su morfologia es diferente cuando juvenil y
adulto. Tiene dimorfismo sexual en el que el
macho presenta un pene y la hembra una hen-
didura genital en su estado adulto: para la
época reproductiva esa hendidura de la hem-
bra aparece engrosada, hay agrupamiento de
dos o mas individuos (donde siempre hay una
hembra), se presume copula y hay desove de
una masa de huevos que se forma con el
deposito continuado de un filamento que es
recubierto con arena; las larvas veligeras
bilobuladas eclosionan entre 3 y 5 dias
después del desove. No se observo individuos
alimentandose, y se cree que su principal dieta
esté constituida de macroalgas. Tampoco se
observo depredacion sobre los caracoles. pero
se tiene reportes de consumo por pulpos y
peces; en este sentido no se observé conchas
daiiadas, pero si algunos individuos con cica-
trices en el pie y otras estructuras. Esta especie
tiene la ventaja de regenerar tejidos en estado
juvenil y adulto. Se observé dos individuos
con dos opérculos. Se observé un cangrejo
ermitafio habitando una concha vacia de cam-
bute. Se encontré un isépodo (Cirolanidae)
parasito asido al pie del caracol, y se debe
estudiar la relacion con un pez de arrecife.
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