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Un hibrido natural de Hydrocotyle (Umbelliferae)

pot
Rafael L. Rodriguez C.*
(Recibido para su publicacién el 5 de abril de 1960)

Durante los dos ultimos afios hemos hecho varias colecciones de una
Hydrocotyle que al principio supusimos una especie nueva. Sin embargo, la
distincion entre la nueva entidad e Hydrocotyle pusilla tal como definen a ésta
MATHIAS y CONSTANCE (14) es vaga; al acumularse suficiente material se
observé que éste se encuentra siempre en localidades donde H. mexicana y
H. pusilla crecen juntas o muy cercanas, y que las diferencias entre el nuevo
material e H. pusilla tienden a acercarlo a H. mexicana. Estos hechos sugerian
una naturaleza hibrida, corroborada luego por el estudio morfolégico y estadis-
tico, y como tal la describimos ahora. Encontrindose este material con relativa
frecuencia y con caracteres bastante definidos, creemos conveniente darle un
nombre.

H. mexicana Cham. & Schlecht. X H. pusilla A. Rich.
Hydrocotyle X nubigena Rodriguez, hyb. nov.

Plantae procumbentes, 0.5 - 2 metra longae, ramosae, caulibus gracilibus
0.4 - 1.5 mm crassis, hirsutis vel fere glabris. Petioli 6 -210 mm longi, distali
villosi maxime parte. Foliorum laminae orbiculares cordiformes, 6 - 10 mm
latae, 5 - 36 mm longae, peltatae, generatim in 7 lobulos parum profundos
diffissae marginibus crenatis-serratis, quisque lobulus in partes 3 divisus, divi-
sionibus 1 - 3 dentatis; fissura basalis profunditate variabili adest, quae rare
usque ad petiolum attingit; atrinque birsutulae secus nervos. Petioli umbilicus
super faciem superiorem 1 - 4 pilis erectis ornatus. Pedunculi villosi, 10 - 70
mm longi, breviores, aequales vel raro petiolis maiores. Umbellae simplices,
6 - 17 (communiter 10) floribus. Petala alba vel diluta rosea. Ovaria vividia
a rubropunctata. Fructus immaturus subsessilis, n ambitu ellipticus; costae evi-
dentes, acutae, paulo eminentes.
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Plantas rastreras, de 0,50 a 2 m de longitud, ramificadas; tallos de 0,4
a 1,5 mm de grueso, casi glabros o con pelos ralos, adpresos o derechos. Pecio-
los de 6 a 210 mm de largo, vellosos, especialmente hacia el extremo distal.

4mina de la hoja orbicular-cordiforme, de 6 a 40 X S a 36 mm, dividida

generalmente en 7 Iébulos poco profundos, peltada, con una hendidura basal
de profundidad variable que generalmente no llega hasta la unién del peciolo
con la limina; borde crenado-serrado, cada I6bulo dividido en tres y correspon-
diendc a cada division 2 o 3 dientecillos. Haz y envés hirsitulos a lo largo
de los nervios, la haz con pelos mis escasos. Base del peciolo marcada en la
haz por 1 a 4 pelos erguidos. Pedinculos de 10 a 70 mm, vellosos, menores,
iguales, o rara vez mayores que los peciolos. Umbela sencilla, de 6 a 17 flores,
corrientemente de 10. Pétalos blancos o rosado pélido. Ovario verde punteado
de rojo. Fruto eliptico en silueta, costillas evidentes.

Tipo: R. L. Rodriguez C. 508, potrero hiimedo entre Las Nubes y Bajo
de la Rosa, al E. de San Isidro de Coronado, Costa Rica, Julio 26, 1957 (CR
36.730, UC, UCR). ,

DiISTRIBUCION: Montanas centrales de Costa Rica, de 1300 a 1800 m
de altitud, en laderas muy himedas.

MATERIAL EXAMINADO: R. L. Rodriguez C. 526-B, entre Las Nubes y
Bajo de la Rosa; R. L. Rodriguez C. 536, Alto de la Palma, camino de Carri-
llo; E. Coen & R. L. Rodriguez C. 552, laderas altas del Cerro de la Cruz, Ala-
juelita; A. Jiménez, L. Oviedo & R. L. Rodrignez C. 613, laderas altas del
Valle de la Estrella, Cartago; R. L. Rodriguez C. (71, Rancho Redondo, Coro-
nado; S. Jiménez C. R-G76G, Alto de la Palma, camino de Carrillo.

POSICION INTERMEDIA DE HYDROCOTYLE X NUBIGENA

El caricter intermedio de los ejemplares en cuestion se nota a primera
vista en la morfologia grosera de la hoja; pero se hace atn mis evidente al com-
parar cuidadosamente colecciones en masa de las dos especies presuntas proge-
nitoras y del presunto hibrido, y al estudiar la correlacion de sus caracteres se-
gun los métodos de investigacion desarrollados por ANDERSON (2, 3, 4, 6).
En el cuadro 1 se resume un nimero de caracteristicas morfologicas de las tres
entidades, y en la figura 1 se comparan graficamente.

TaArLLo. Al observarlos al fresco, se nota una diferencia marcada entre
los tallos tenues y débiles de H. pusilla y los de H. mexicana, mis gruesos y
resistentes. En H. X nubigena los tallos tienden a ser de un grosor interme-
dio y a variar de consistencia desde la suavidad de H. pusilla hasta la resistencit
de H. mexicana, siendo lo mas frecuente encontrar tallos de 1 mm de grueso
y tan resistentes como los de esta ultima especie. El tipo de desarrollo y rami-
ficacion es semejante en las tres entidades, si bien se diferencian claramente en
cl tamaiio total de la planta; H. X nubigena presenta un desarrollo intermedio
entre las plantitas pequeiias de H. pwsilla y los tallos largos y bejucosos de H.
mexicana, siendo lo més frecuente encontrar tallos de 1 mm de grueso y tan
resistentes como los de esta dltima especie. El tipo de desarrollo y ramifica-
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cidn es semejante en las tres entidades, si bien se diferencian claramente en e!
tamano total de la planta; H. X nubigena presenta un desarrollo intermedio
entre las plantitas pequefias de H. pusilla y los tallos largos y bejucosos de H.
- mexicana. En cuanto a longitud mixima, minima y promedio de entrenudos
y peciolos, asi como al imbito de variacién- de unos y otros, H. pusilla y H.
mexicana difieren significativamente, y H. X nubigena aparece en posicién inter-
media (fig. 2). En cada entidad, la relacién entre el entrenudo y el peciolo
~que se form~ concurrentemente tiende a variar de manera semejante (fig. 3),
si bien dentro de limites muy distintos para las dos especies hibridogenas, con
respecto a las cuales H. X nrbigena resulta nuevamente intermedia.

Hoja. Donde mis claramente se ve ¢l caricter intermedio de H. X
nubigena es en las caracteristicas foliares. En cuanto a tamafio promedio de la
. limina y limites de variacién, las tres entidades difieren entre si de la misma
manera que en cuanto a longitud de entrenudo y peciolo (fig. 2), con idéntica
. posicién intermedia para el presunto hibrido. Morfolégicamente, las hojas orbi-
culares, peltadas y completamente glabras de H. pusilla (fig. 4) contrastan con
las de H. mexicana reniformes, hendidas hasta el peciolo y pelosas (fig. 6); los
pelos de ésta generalmente se desarrollan sobre los nervios primarios, secundarios
y aun de menor categoria, variando en nimero pero siempre abundantes. En la
unién del pecnolo con la limina de la hoja (“ombligo™), H. pusilla tiene una
pequena protuberancia glabra y H. mexicana un manojo de pelos generalmente
abundantes y mis largos que los de los nervios. En todos estos aspectos H. X
nubigena muestra una notable combinacién de caracteristicas intermedias entre
las otras dos. La variacion de proporciones de sus hojas es mayor que en H.
pusilla y ménor que en H. mexicana. Predomina la limina cordiforme (fig. 5) en
que se combinan la posicién central del peciolo de una hoja peltada, como en H.
pusilla, y una base hendida como la de H. mexicana; la hendidura es general-
mente muy angosta y puede llegar hasta el peciolo, aunque corrientemente no
penetra sino hasta una“ distancia equivalente a desd& 14 'hasta 24 del radio d:
la hoja. La simetria es definidamente bilateral como en H. mexicana pero la
mayor longitud relativa del l6bulo central le da un caricter enteramente dife
rente, que contrasta también con la forma orbicular de H. pusilla. El induménto
es mis ralo que en H. mexicana. Una condicion intermedia méds en H. X nubi-
gena es la presencia de uno o de pocos pelos sobre el “ombligo” de la limina,
.en vez-de la protuberancia glabra de H. pusilla y del penacho abundante de H.
‘mexicana. La correlacion de todas estas caracteristicas con las dimensiones de
la hoja se muestra en las figuras 7 y 8.

INFLORESCENCIA. El pedinculo muestra, en cuanto a longitud media
y extremos de variacion, las mismas diferencias entre las tres entidades que otros
caracteres mensurables (fig. 2); ain mis marcadas son las diferencias que se
observan en cuanto al nimero de flores que forman la umbela. En ambos as-
pectos H. X nubigena ocupa la posicion central del grupo. La relacién entre la
longitud del peciolo y la del pedinculo producido en el mismo nudo es muy
diferente en una y otra especie hibridégena. En la figura 9 se han reunido todas



CUADRO 1

Comparacion de algunas caracteristicas de Hydrocotyle X nubigena con las de H. pusilla y H. mexicana

CARACTERISTICA H. pusilla H, X nubigena H. mexicana
TALLO Longitud 0,1 —0,5 m 0,5—2,0m 0,7—5,0 m
Grueso 0,5 — 1,0 mm 0,5 — 2,0 mm 1,0 — 3,0 mm
Consistencia tenue, débil débil a recio recio, resistente
Indumento hirsuto, muy ralo hirsuto, ralo hirsuto, ralo
LONGITUD DE LOS Maixima 4,0 cm 10,4 cm 23,0 cm
ENTRENUDOS Moda 2,0 cm 5,0 cm 7,0 cm
Media 2,35 4+ 0,9 am 5,15 + 0,13 cm 7,82 & 2,55 cm
Minima o 0,5 cm 0,7 cm 2,2 an
LoNGITUD DEL Mixima 9,0 cm 20,5 cm 38,0 cm
pECiOLO Moda 2,0 cm 3,0 cm 4,0 m
Media 2,3 + 0,1 cm 4,90 + 0,20 cm 6,70 =+ 0,40 cm
Minimo o 0,3 cm 0,6 cm 1,0 an
DIAMETRO Maiximo 2,7 cm 40 cm 10,8 cm
- TRANSVERSAL Moda 1,0 cm 1,6 cm 3,4 am
DE LA HOJA Medio 1,46 =+ 0,03 cm 2.00 + 0,04 cm 4,47 + 0,15 am
Minimo 0,3 cm 0,6 cm 1,0 cm
MORFOLOGI~, Forma Orbiculat Orbicular-cordiforme Orbicular-reniforme
DE LA HOJA Lébulos (6) 7 (8) 7-9 9 - 11
Borde Crenado Crenado-dentado Crenado-dentado
Insercion del peciolo Peltada Peltada Lateral
Base Indistinta Hendida parcialmente Hendida
“‘Ombligo” Glabro 1 a 3 cerdas Penacho de cerdas
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Indumento de la haz Glabra Ralo: 1 a 6 pelos por Abundante: 10 a GO pe-
vena (media = 2,33). los por vena
(media=20,8).
Pelos en venas primarias
secundarias, y menores.
Indumento del envés Glabro Pelos en venas Abundante: media = 40
primarias y secundarias pelos por vena
Mediano: media = 19
pelos por vena
LONGITUD Maixima 6,0 7,0 cm 240 cm
DEL PEDUNCULO Moda 0,7 an 2,5 cm 7,0 an
Media 0,84 + 0,07 cm 2,62 + 0,20 cm 8,24 =+ 0,41 am
Minima 0,2 cm 1,0 cm 2,3 cm
MorFoLoGiA Indumento del Glabro (8% con Desde pelos ralos Todos hirsutos
DE LA pedinculo pelos escasos) hasta hirsuto
INFLORESCENCIA Consistencia del Tenue Medianamente débil Tan recio como los
pedianculo peciolos.
Razén (media)
pedanculo/peciolo
de un mismo nudo 0,365 0,534 1.222
Pedicelos Nulos a 1 mm 1 mm 2 a7 mm
NUMERO Miximo 8 18 66
DE FLORES Moda 3 10 37
. POR UMBELA Media 3,0 4+ 0,09 11,32 =+ 0,45 41,2 +0,8
Minimo 1 6 13
FLOR Pétalos Carmin a rosado Rosado, punteado de ro- Blanco transparente,
sa, rosado en el épice, o verdoso o amarillento
blanco transparente
Ovario Verde punteado Verde, corrientemente Verde
de rojo punteado de rojo
FruTo Color durante Pardo anaranjado Verde; las manchas rojas Verde
maduracién intenso desaparecen. No se pre-
senta el color anaranjado
Color maduro Terroso claro Terroso Terroso

Costillas

Obsoletas

Marcadas

Bien marcadas
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las medidas efectuadas en el material disponible, usando como coordenadas. una
y otra medida, y en ella resalta una vez més la condicion intermedia de H. X
nubigena. Esta posicion intermedia se muestra ain mis claramente en la_ corre-
lacién entre longitud del pedincuio y numero de tlores por umbela (fig. 10).

FLOR Y FRUTO. La corola de color rosado palido o blanco nos hace considerar-
a H. X nubigena mis proxima a H. pusilla que a H. mexicana, aunque siem- _
pre en posicion intermedia. El ovario de H. pusilla es abultado, ovoide, y en
material fresco son muy llamativas las manchas de intenso color rojo sobre el
fondo verde; ROSE y STANDLEY (15) lo describieron como “obscurely tuber-
culate”. Al madurar toma un color pardo anaranjado- fuerte que finalmente se
vuelve terroso palido. H. X nubigena tiene corrientemente las mismas manchas
rojas, pero en el proceso de maduracion no se presenta el color anaranjado; las
manchas rojas desaparecen y el color verde oscuro pasa a terroso como en H.
mexicana.

INDICE DE HIBRIDACION

Para investigar la ocurrencia de introgresion entre estas entidades (cf.
ANDERSON, 2, 3, 4, 6) se hizo una lista de 11 caracteres en que H. mexicana
e H. pusilla se diferencian claramente: longitud y consistencia del tallo, longi-
tud del peciolo, diametro de la hoja, hoja orbicular peltada vs. reniforme hen-
dida, presencia o ausencia de un penacho de tricomas sobre el “ombligo” de la
limina, indumento en la haz de la hoja, indumento en el envés, relacion entre
la longitud del pedinculo y del peciolo, longitud del pedinculo, nimero de
flores por umbela y color de las flores. Para cada uno de estos caracteres se
asigné un valor de 0 a la condicion tipica de H. pusilla y de 6 a la de H.
mexicana. Se valoré individualmente cada planta de una y de otra especie, asi
como de H. X wwnbigena, de acuerdo con la escala establecida, dando valores
intermedios segin el caso. En la comparacion se usaron 33 plantas de H. mexi-
cana, de 12 localidades; 37 de H. X wuubigena, de 5 localidades; y 51 de H
pusilla, de 17 localidades. La figura 11 muestra grificamente los resultados,
expresados como porcentaje de la muestra de cada entidad.

En cuatro de las cinco localidades parece haber introgresion de genes
de H. mexicana en la poblacion de H. pusilla. Los ejemplares de ésta con in-
dices superiores a 1 provienen todos de las localidades donde se encontré el
hibrido; los valores obtenidos se deben a combinaciones diferentes, desde plan-
tas tipicas de H. pusilla con tallos anormalmente gruesos y peciolos anormal-
mente grandes hasta H. X nubigena tipica con hojas y peciolos muy pequeiios.
Las colecciones nimero 526, de Las Nubes, formaban aparentemente parte de

Fig.- 1: Posicién intermedia de H. x nubigena con relaciéon a sus presuntos progenito-
res. Se han representado con dos lineas paralelas las condiciones caracteristicas
de H. mexicana y H. pusilla. En cada linea transversal se ha indicado una carac-
teristica mensurable, haciéndose variar la escala para que las cifras correspon-
dientes a una y otra especie coinciden con las lineas horizontales. Sobre esa
escala se ha indicado el valor correspondiente al hibrido.
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Anilisis estadistico grifico de algunas caracteristicas
mensurables de 1i/ydrocotyle, en el cual s¢ nota la
posicion intermedia de H. X nubigena.

Comparacioén entr¢ la longitud de los ¢ntrenudos y la
de los peciolos producidos con ellos por plantas de
H. mexicana, H. pusilla e H. X nubigena. La rela-
cidn entre ambas dimensiones varia de manera similar
en las tres entidades, pero los dmbitos de variacién
son bien diferentes; ndtese la posicion intermedia dcl
hibrido.
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Figs. 4-6: Variaciones observadas en el tamaiio, forma y pu-

Fig. 4:

Fig.

5:

bescencia de las hojas de Hjdrocotyle.

Hydrocotyle pusilla. Notese el tamafno pequeiio. la
hoja orbicular peltada y la superficie glabra.

Hydrocotyle X nubigena. Notese variacion del ta-
maiio, la hoja peltada cordiforme con hendidura basal
muy variable, pubescencia escasa y nimero escaso de
pelos sobre el peciolo.
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Fig.
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Hydrocotyle mexicana. Notese ¢l mayor tamafio de las
hojas, la lamina hendida hasta ¢l peciolo, la pubes-

cencia abundante y el mechén de pelos sobre el pe-
ciolo.
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Figs. 7- 8 Comparacién grifica de las caracteristicas foliares de

Fig.

Fig.

colecciones en masa de Hjydrocotyle de una misma lo-
calidad.

Comparaciéon de la totalidad d¢ hojas de los ejem-
plares recogidos en el Alto de La Palma.

Detalle de la fig. 7. de la que se ha eliminado parte
de los datos correspondientes a H. mexicana para per-
mitir mayor claridad e¢n la indicaciéon de las varia-
ciones de H. X nubigena.
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Figs. 9- 10: Caracteristicas de la inflorescencia de Hydrocoryle,

Fig. 9

Fig. 10:

Relacion entre la longitud del peciolo y la del pe:
dinculo que salen del mismo nudo.

Relacion entre la longitud de! pedonculo y ¢l nb-
mero de flores ¢n la umbela.
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Fig. 11: Frecuencia de valores del indice de hibridacién en Hjdrocotyle, indicada como
porcentaje de la muestra obscrvada.

una colonia parcialmente segregante, pues contenian ejemplares tipicos de H.
pusilla con tallo recio (526-A, valores de 5 y 6), intermcdios (526-B, valor
de 22), de H. X nubigena tipica (526-B, valores de 26 y 27) y ejemplares
con la mayoria de las hojas hendidas hasta el peciolo (526-C, valor de 29).
Unicamente en una localidad, Rancho Redondo, se encontrd indicios abundantes
de introgresion de H. pusilla en H. mexicana. De alli son los ejemplares de ésta
con menor indice, y los de mayor indice del hibrido.

DISCUSION

La importancia de la hibridacién en la evolucion de las plantas ha sido
comentada ampliamente por ANDERSON (2, 4, 5, 6), ANDERSON y STEBBINS
(7), CONSTANCE (9, 10), GRANT (11, 12) y STEBBINS (17, 18, 19), entre
otros. En las umbeliferas, ya BELL (8) ha apuntado el origen hibrido de una
Sanicula norteamericana; este es el primer informe, segin creo, de hibridacion
en Hydrocotyle. Los datos aportados atestiguan claramente la posicién interme-
dia de H. X nubigena respecto a las dos especies que se consideran sus proge-
nitores. En todos los casos, las comparaciones se han hecho con el material de
cada entidad tal como aparecié en nuestras colecciones. Es necesario advertir
esto particularmente en relacion con H. pusilla. Las descripciones de esta espe-
cie que dan STANDLEY (16) o MATHIAS y CONSTANCE (14) harian parecer el
contraste con H. X nubigena menos marcado de lo que en realidad es, por
ejemplo, al definir la hoja como "glabra a ralamente vellosa” en la haz. El
material costarricense que hemos visto ha sido constantemente glabro, con ex-
cepcion de dos hojas juveniles que tenian 3 y 4 pelos por nervio primario en
la haz. En general, los ejemplares de H. pusilla recogidos en 18 localidades
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diferentes de la regién central de Costa Rica corresponden exactamente a la
descripcién que ROSE y STANDLEY (15) dieron de H. costarricensis, posterior-
mente reducida a sinénimo de H. pusilla. El contraste de H. X nubigena con
este material si es bien marcado en todos los aspectos apuntados.

"En todas las especies del género Hydrocotyle se observa gran variacion
en la longitud de los entrenudos y peciolos, asi como en el desarrollo de las
liminas de la hoja, la longitud del pedinculo, etc. Por esta razén, al comparar
las entidades en cuestion se han medido todos los elementos desarrollados com-
prendidos en las colecciones en masa, evitando escoger un nimero de elementos
“representativos” o “'tipicos” en cuya seleccion pudiese entrar un factor sub:
jetivo. Las figuras 7 y 8 corresponden al material de una sola localidad, el
Alto de La Palma; se hicieron diagramas separados de las colecciones de cada
localidad, para evitar el posible efecto de condiciones ambientales diferentes,
que parecen repercutir mas fuertemente sobre el desarrollo del peciolo y de la
limina que sobre otros caracteres. Los diagramas correspondientes a las demds
localidades son esencialmente similares a los que publicamos.

La enorme variabilidad de tamano de la hoja de H. mexicana se observa
en la figura 7; se hizo necesario reducir mucho la escala del diagrama para podet
incluir en él los extremos de esa variacion. Como, aparte del tamano, las carac-
teristicas morfologicas de H. mexicana son muy constantes, especialmente en
las hojas grandes, en la figura 8 se ha eliminado parte del area cubierta por
el material de dicha especie para permitir una escala mayor en que se pueda
ver mds claramente la variacién y las combinaciones de caracteres de la muestra
de H. X nabigena.

Los indicios de introgresion han sido relativamente pocos; en cuatro
localidades se nota mas introgresion hacia H. pusilla que hacia H. mexicana,
mientras que en una localidad se da el caso contrario. Este dltimo permite des-
cartar la suposicion de una barrera de esterilidad entre H. mexicana y la nueva
entidad, como la de ciertos casos citados por STEBBINS (17) o segin un me-
canismo como el descrito por GRANT (12); mas bien, la explicacion mis acep-
table parece ser que la introgresion se da en cada localidad desde el hibrido
a la especie cuyos ejemplares estin mdis cercanos, probablemente por ser de
esa especie las plantas que produjeron la semilla hibrida al recibir el polen de
la otra. Coincidiendo con fendémenos comentados por STEBBINS (op. cit.), no
se encuentran indicios de libre segregacion de los caracteres comparados, sino
una repeticion, en localidades distintas entre si, de un modelo bastante estable,
excepto en las colecciones 526-A, B y C ya descritas. Cabe suponer a este res-
pecto la produccién en cada caso de hibridos de Fi viables, con segregacion
parcial en la Fz; o bien, que la mayoria de las colecciones de H. X nubigena
correspondan a un genotipo viable estabilizado después de la F,, por medio
del cual se va realizando muy lentamente la introgresion hacia las poblaciones
mis cercanas de las especies progenitoras.

Es muy interesante la distribucion del hibrido en relacién con la de las
otras dos especies. Hydrocotyle pusilla se encuentra cn Costa Rica en la Meseta
Central y montafias vecinas, en paredones himedos, orillas de  rios y quebradas,
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potreros y orillas de camino himedos; generalmente en lugares despejados, con
buena iluminacion y bastante humedad. Hydrocotyle mexicana es preferente-
mente una especie del suelo de los bosques, generalmente desde los 1300 m
de altitud. Se le ve invadir los potreros y seguir por los paredones y caminos,
a la sombra de arboledas y matorrales o entre la hierba en lugares muy hdimedos
y frescos. Todas las muestras de H. X wnubigena encontradas hasta la hora lo
fueron en localidades en que H. pusilla € H. mexicana crecian juntos en po-
treros con arboledas o bosquecillos adyacentes, desde los cuales la segunda es-
pecie habia llegado al terreno despejado, o bien a la orilla de caminos (Cas-
cajal, La Palma) que habian favorecido la aproximacién. En cierta manera, cs
este un caso tipico del hibrido interespecifico que sigue a la alteracion de las
condiciones naturales por el hombre—a la "hibridacién del ambiente” que di-
jera ANDERSON (1, 2, 5). Pero hay lugares que retinen todas esas condiciones—
presencia de las dos especies hibridogenas, y aproximacién de sus ambientes
tipicos gracias a la intervencion humana—sin que se encuentre rastro del hi-
brido. Tal es el caso de la region al N y NE de San Ramén de Tres Rios,
donde cuatro excursiones en distintas épocas del afio han sido infructuosas aun-
que H. mexicana y H. pusilla se encuentran a 10 m de distancia en lados opues-
tos del camino o en distintos puntos del mismo paredon. Corresponde esta
region al limite de la zona de bosque hiimedo montano bajo mencionada por
HoLprIDGE (13), formacién de poca extension desarrollada al abrigo del ma-
cizo Irazu-Turrialba, mientras que las localidades donde si se ha encontrado ei
hibrido estin comprendidas en la formacion de bosque muy hiimedo montano
bajo (La Palma, La Estrella, Rancho Redondo, Cerro dé la Cruz) o en la de
bosque pluvial montano bajo (Cascajal, Las Nubes). Todas estas localidades
estin en pendientes moderadas o agudas, orientadas principalmente hacia el NE
y que la mayor parte del tiempo estin envueltas por neblina o bafadas por
lloviznas y lluvias por recibir de frente los vientos reinantes. Cabe preguntarsc,
pues, si la restriccion del hibrido a estas regiones se debe a sus limites de tole-
rancia particulares, resultantes de las combinaciones nuevas de genes, o a otras
causas. Arguye en contra de la primera suposicion el éxito obtenido al trans-
plantar un fragmento de la coleccion 613, de los montes de La Estrella, a
Betania de Montes de Oca, donde ha seguido creciendo por mis de un ado
con pleno vigor y manteniendo las mismas caracteristicas morfoldgicas que tenia
en su lugar de origen. Aunque se le da suficiente agua, es indudable que las
temperaturas media, maxima y minima en Montes de Oca son superiores a las
de los montes de La Estrella, y que la humedad del aire es menor. Este transplante
también contradice la suposicion de que H. X nubigena sea una forma indu-
cida en H. pusilla, o en H. mexicana, por condiciones ambientales. Es mas pro-
bable, pues, que la restriccion observada del hibrido tenga una de las siguien-
tes explicaciones:

a) Normalmente, cada una de las especies hibridogenas esti mejor adap-
tada a su ambiente particular que el hibrido (cf. ANDIRSON, 1,2, 5,__
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STEBBINS, 17, 19) y solamente en un ambiente despejado y bafado por
las lloviznas logra éste competir con aquéllas.

b) Normalmente, H. mexicana crece a la sombra y H. puasilla cntre 1a
hierba asoleada, como en San Ramoén de Tres Rios, y solamente en el
ambiente de gran humedad y lloviznas abundantes logran crecer sufi-
cientemente cerca para que la hibridacién sea posible.

¢) Tal vez sea necesario el ambiente de gran humedad y lloviznas para que
los mismos insectos polinizadores visiten a ejemplares cercanos de am-
bas especies hibridégenas.

Hasta la fecha no tenemos recuentos de cromosomas de ninguna especic
costarricense de Hydrocotyle, por lo que esti pendiente la confirmacion citolo-
gica de la naturaleza hibrida de H. X wubigena. De observaciones preliminares
comunicadas por el Dr. C. R. Bell se desprende que se trata de poliploides
naturales ¢n casi todos los casos; la estabilizacion de un genotipo bien adap-
tado a las condiciones del ambiente es concebible como resultado del cruza-
miento de dos poliploides naturales. Quedan pendientes, también, pruebas de
progenie que vendrian a aclarar mucho la naturaleza de este taxon. Esperamos
obtener tanto observaciones citologicas como pruebas de progenie del ejemplar
transplantado, al tiempo que se continuard la investigacion en el campo.
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RESUMEN

Se describe Hydrocotyle X nubigena Rodriguez, hyb. nov., como hi-
brido natural de H. mexicana Cham. & Schlecht. X H. pusilla A. Rich., reco-
gido en cinco localidades de la region central de Costa Rica donde ambas espe-
cies progenitoras se reinen en un ambiente con neblina y lloviznas abundantes,
y cuyos caracteres son intermedios entre dichas especies.

SUMMARY

Hydrocotyle X nubigena Rodriguez, hyb. nov. is described as a natural
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hybrid of H. mexicana Cham. & Schlecht. X H. pusilla A. Rich, collected in
five sites of the central highlands of Costa Rica where the altitude and the NE
orientation of the slope cause abundant fog, drizzles and rain throughout most
of the year, and where the parental species, one occurring usually in forest floor,
in the shade of roadside tangles or second growth vegetation, or on very humid
pasturcs, the other in open pastures, stream banks or along trails, are brought
together by the climate, human disturbance of the environment, or both. The
new taxon is intermediate between the presumed parent species in size, stem
thickness and texture, internode length, petiole length, shape of the lamina,
peltate character of one and basal sinus of the other, vesture of both leaf sur-
faces, tuft over basc of lamina, size of lamina, peduncle length, peduncle/petiolc
ratio, number of flowers in umbel, petal color, ovary color, and fruit.
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