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Abstract: Predictive equations were calculated to estimate dry weight from standard length and cephalic length or
width for Chaoborus sp. (Diptera) and Corydalus spp. (Megaloptera), two groups of predatory aquatic insects from
River Guasare-Limén Basin, western Venezuela. Regression analysis indicated that relationship between biomass and
biometric parameters was best expressed by equation W= aLb, Although all biometric parameters were highly correlat-
ed to dry weight (p <0.001), estimations from length or width of the head capsule had higher detennination coeffi-
cients. The results are similar to those found in temperate insects.
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La determinaci6én del peso seco constituye
uno de los pasos fundamentales en los estu-
dios de producci6n secundaria y flujo energé-
tico de las comunidades de invertebrados
acuéticos continentales (Benke 1993). Con la
finalidad de simplificar los procesos de medi-
cién de la biomasa y facilitar los estudios de
produccién, se han publicado trabajos que
proporcionan las relaciones de mediciones li-
neales del cuerpo y el peso seco de insectos
acudticos (Smock 1980, Meyer 1989). No obs-
tante, las relaciones est4n limitadas fundamen-
talmente a taxones de la zona templada. En lo
referente a los insectos acuéticos tropicales, la
informacién es escasa y muy limitada. Parti-
cularmente en el Neotrépico, se tienen como
referencias previas, los trabajos de Cressa y
Lewis (1984) y Cressa (1986) en las larvas de
dos taxones de insectos acuéticos del Lago de
Valencia, Venezuela.

El propé6sito del presente trabajo es estable-
cer la relacién de la longitud estdndar y el an-
cho o la’longitud de la cépsula cefélica con el

peso seco en las larvas de Chaoborus sp. (Dip-
tera) y Corydalus spp. (Megaloptera), insectos
acudticos depredadores de la Cuenca del Rio
Guasare-Limén, Venezuela, y proporcionar
ecuaciones de regresién que sean Gtiles y per-
mitan reducir el esfuerzo y ahorrar tiempo en
las determinaciones de la biomasa en los estu-
dios funcionales y de flujo energético de las
aguas continentales regionales.

Area de estudio: La regi6n del Rio Guasa-
re-Lim6n estd ubicada en la parte noroccidental
de la Cuenca del Lago de Maracaibo, Venezue-
la, entre los 11° 00" - 11° 20'N y 71° 50'- 72°
20 O. (Fig. 1). Las caracteristicas limnol6gicas
m4s importantes de los cuerpos de agua de la
regién pueden encontrarse en los trabajos de
Bello (1985), Cressa et al. (1993), Rincén
(1994) y Soto et al. (1994).

Recoleccion: Las larvas utilizadas en el estu-
dio, se recolectaron en varias oportunidades a lo
largo de un ciclo anual. En el caso de Chaobo-
rus sp., los ejemplares se capturaron en el
plancton y en el bentos de la zona profunda del
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Fig. 1. Ubicaci6n del drea de estudio y localidades de don-
de procede el material estudiado.

Embalse de Manuelote (Fig. 1), mediante el em-
pleo de una red estdndar de 45 pm de abertura
de malla y de una draga Eckman de 625 cm? de
4rea. Las larvas de Corydalus spp. se capturaron
en el bentos de Cafio Paso 'el Diablo (Fig. 1)
con una red de Surber de 0.1 m? de 4rea.

Parametros biométricos y peso seco: Las
mediciones de la longitud y ancho de la cpsula
cefélica y de la longitud est4ndar, asi como las
determinaciones de peso seco se realizaron en
material fresco de Chaoborus sp. En el caso de
Corydalus spp., las larvas utilizadas fueron pre-
servadas con una solucién de Etanol (75% de
concentracién final). Las mediciones de tos pa-
rdmetros biométricos se realizaron con un mi-
crémetro ocular calibrado y un microscopio 6p-
tico.

El peso seco se determiné mediante el seca-
do del material en una estufa a 60 °C durante
24 horas y el uso de una balanza analitica digi-
tal. Con la excepcién de los especimenes més
pequeiios, los ejemplares fueron pesados indi-
vidualmente.

Las relaciones entre los pardmetros biomé-
tricos y peso seco se establecieron mediante
andlisis de regresién simple, en los cuales se
utiliz6 en paquete estadistico Statgraphics ver-
sién 5.0. Con el objeto de proporcionar las

ecuaciones de mayor valor predictivo se eva-
luaron los diferentes modelos de regresién, de
acuerdo a los valores de significancia y coefi-
cientes de determinacién (r?), utilizando de ma-
nera conjunta las mediciones de todos los esta-
dios o clases de tamafo.

En ambos taxones, la ecuacién: W= aLb,
donde W = Peso seco; a = interseccién ; b=
pendiente y L= longitud est4ndar, longitud o
ancho de la cédpsula cefélica, resulté la mejor
ecuacion predictiva. Estos resultados son simi-
lares a los encontrados por Smock (1980) y
Meyer (1989) en larvas de insectos acu4ticos
de la zona templada. Con la finalidad de garan-
tizar la linealidad de las ecuaciones y establecer
comparaciones con los datos disponibles en la
literatura, los datos fueron transformados a lo-
garitmos.

En el caso de Chaoborus sp.. 1a longitud es-
tdndar y la longitud de la c4psula cefélica resul-
taron correlacionadas de manera altamente sig-
nificativa con el peso seco (p <0,001; N= 40).
No obstante, el valor del coeficiente de deter-
minacién fue ligeramente mayor para la longi-
tud de la cépsula cefélica ( = 94,57) que para
la longitud estdndar (r’= 93,14). En el Cuadro |
se presentan los pardmetros de la recta de re-
gresién para las larvas de Chaoborus sp. en el
Embalse de Manuelote y su comparacién con
los valores sefialados por otros autores para es-
pecies del género y del Orden Diptera en gene-
ral (Lewis 1975, Dumont & Balvay 1979,
Smock 1980, Cressa & Lewis 1984). Las dife-
rencias en las intersecciones reflejan las dife-

CUADRO |

Ecuaciones generales entre peso y caracteristicas
corporales en Chaoborus sp. y especies del género
Chaoborus y de! Orden Dipiera en general

ESPECIES Longitud de la cabeza Longitud estdndar
mm mm
Interseccion  Pendiente Interseccién  Pendiente
Chaoborus sp.2 -84 39 -13.5 4.5
C. brasiliensis b -63 2.9 96 33
C. flavicans © -1.0 32
Eckstein 4 27 31
Orden Diptera® 23 23

Ecuaciones log-log que relacionan el peso seco (pg) con la
longitud estdndar del cuerpo (4m) y con la longitud de la
cépsula cefélica (pm).

a Este estudio b Cressa y Lewis (1984) c Dumont y Balvay
(1979). d Lewis (1975), e Smock (1980).
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CUADRO 2
Ecuaciones generales entre peso y caracteristicas
corporales en Corydalus spp. y especies de megalopteros

y del Orden Megaloptera en general

Especie Ancho de la cabeza Longitud estindar
(mm) {mm)

Interseccién Pendiente Interseccién Pendiente

Corydalus sgp,‘l -0.59 2.89 -6.11 2.83
C. cornutus -592 2.80
Nigronia serricornis b -495 2.50
Sigara sp.b -5.78 2.53
Orden Megaloptera” -5.83 2.5

Ecuaciones In-In que rclacionan el peso seco (mg) con la
longitud estandar del cuerpo (mm) y con el ancho de la
capsula cefalica (mm).

a Este estudio, b Smock (1980).

rencias en los tamanos de las especies. Los va-
lores de las pendientes encontrados en nuestra
poblaci6n son mayores que los citados en la li-
teratura. Esto indica que el tax6n del Embalse
de Manuelote posee una tasa de incremento de
la biomasa con respecto a mediciones lineales
del cuerpo, mucho mayor que otras especies
del trépico. Practicamente, duplica la tasa de
incremento senalada por Smock (1980) para los
dipteros en general. Estos resultados son con-
sistentes con la alta eficiencia ecolégica atri-
buida al género (Cressa & Lewis 1986) y su-
gieren la idea del incremento de dicha eficien-
cia hacia los trépicos como explicaci6n al éxito
ecolégico de éste depredador limnético. Para
Corydalus spp., tanto la longitud estandar co-
mo el ancho de la cépsula cefélica resultaron
correlacionados de manera altamente significa-
tiva con el peso seco (p <0,001; N= 70). No
obstante, el valor del coeficiente de determina-
cién resulté mayor para el ancho de la cédpsula
cefélica ( = 88,04 ) que para la longitud estan-
dar (r’= 85,02), lo cual indica la estabilidad de
las mediciones de la primera estructura corpo-
ral por ser una pieza muy esclerotizada. En el
Cuadro 2 se presentan los pardmetros de la rec-
ta de regresién para las larvas de Corydalus
spp. del Cano Paso 'el Diablo y su comparacién
con los valores sefalados por Smock (1980)
para especies de megal6pteros y del Orden Me-
galoptera en general. Los valores de las pen-
dientes encontrados en nuestra poblacién son
similares a los sefalados para otras poblaciones

del mismo orden. Las diferencias en las inter-
secciones reflejan las pequenas diferencias en
los tamanos de las especies.
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