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Por increible que parezca, todas las esperanzas en la ciencia de la regeneracion
estan en un pequefio animal en peligro de extinciéon oriundo de México: el axolotl
(Ambystoma mexicanum). Mientras algunas especies de salamandras son famosas en
la cultura popular por su capacidad para regenerar la cola, el axolotl atrajo la atencién
de la comunidad cientifica por su capacidad unica de regenerar extremidades comple-
tas. Los primeros informes de la capacidad regenerativa del axolotl se remontan al afio
1768, cuando el cura italiano Lazzaro Spallanzani publicé sus observaciones realizadas
en México.

En 1860, treinta y cuatro axolotls fueron llevados a Paris, y gracias a su facil adapta-
bilidad al cautiverio, estos 34 animales son la fuente de todos los laboratorios del mundo
trabajando con este increible animal. Pero entonces, ¢ por qué les ha tomado a los cienti-
ficos tantos anos para descifrar los secretos de la regeneracion del axolotl a pesar de que
desde los 60s, aspectos relacionados con la regeneracion ya se conocian? Pues hay dos
razones principales.

Primero, el tiempo
de vida. A diferencia de
otros organismos mode-
los como ratones y el pez
cebra empleados en estu-
dios de regeneracion en
el laboratorio, el axolot| al-
canza la maduracion mu-
cho mas tarde. Segundo,
el gran tamano del geno-
ma del axolotl. Su geno-
ma tiene 32 billones de
pares de bases, lo que lo
hace 10 veces mas grande
que el genoma humano,
pero lo que lo hace mas
complejo es la presencia
de “islas” o “parches” de
secuencias no codifican-
tes idénticas, que hacen
extremadamente compli-
cado el ensamblaje. Afor-
tunadamente todo proble-
ma tiene una solucion, e investigadores del instituto Max Planck en Alemania lograron
secuenciar fragmentos de 14 mil pares de base y mantenerlos intactos para el ensam-
blaje, algo nuevo hasta el momento.

Es por ello que 2017 y 2018 han sido los afios de mas avances en la investigacion de
la capacidad regenerativa del axolotl. Se logré la secuenciacion del genoma, identifi-
candose por ejemplo que el axolotl carece del gen Pax3, letal en ratones y es regulador
clave de la expresion de genes durante el desarrollo de los vertebrados. Otro importante
descubrimiento fue la identificacidn de los “bloques” genéticos que controlan la regene-
racion de las extremidades en axolotls. Estos ultimos descubrimientos sin dudas van a
contribuir con avances acelerados en la medicina regenerativa, y podrian ser la principal
razon por la que el axolotl no desaparezca del mundo, al menos en cautiverio.
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Axolotl (Ambystoma mexicanum) en acuario, vista lateral. Fotografia de Vassil (Dominio Publico)
Un axolotl, vista frontal. Fotografia de YTknHa Oapbs (sin modificar, CC BY-SA 4.0)
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