Las increibles propiedades de la tela de arafia han
sido ampliamente estudiadas y utilizadas como
inspiracion para muchos elementos y construccio-
nes. Al dia de hoy, el campo de aplicaciéon se sigue
expandiendo, buscando resolver problemas com-
plejos buscando un equilibrio natural.

Arafia envolviendo a un saltamontes segundos después de caer
en su red. Fuente: Juriko Rupay

A menudo, cuando digo que me gustan los insectos,
también asumen que me gustan las arafias. Y la verdad
es que mas que gusto, las respeto y admiro. Me fascinan

BLOG BIOLOGIA TROPICAL https://www.biologiatropical.org/ - https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/rbt/blog



como pueden fabricar su propia seda y construir redes
tan eficaces para atrapar a incautos insectos, como el
saltamontes de la foto de portada. Este insecto tuvo la
mala suerte de quedar atrapado en la red y antes de que
pudiera forzar su liberacion, la arana empezo rapida-
mente a envolverlo con la seda que expulsaba de su
abdomen.

Disefio del techo del Estadio Nacional de Munich, inspirado
en el disefio de la tela de arafa. Fuente: Wikimedia commons

La telarafa tiene la capacidad de soportar grandes fuer-
zas de presion de los insectos que captura debido a su
estructura interna conformada por dos tipos de hilos,
espiral y radial. La gran resistencia que ofrecen la seda
de las arafias ha inspirado la creacién de elementos
tlexibles que soporten grandes cargas de fuerza. Ejem-
plo de ello son los cables para ascensores [1] y techos
tlexibles para estadios|2]. Estos dltimos se basan en las

propiedades mecanicas y el disefio de la telarafia para la
2
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construccion de cables con fuerzas de traccién muy
tfuertes, pero muy flexibles, resistentes a presiones
externas del clima exterior. Ademas este tipo de techos
reduce drasticamente su peso en comparacion con los
techos de estructura de acero[2].

Por otro lado, la red de las arafas tienen una asombro-
sa similitud con las redes de sensores inalambricos,
usados ampliamente en la agricultura de precision,
pero que son muy vulnerables a los fallos en cascada.
Es en este aspecto donde se esta estudiando la telarana
como modelo de transmision de vibracion para mejo-
rar la vulnerabilidad de las redes inalambricas[3]. Se
busca imitar su sistema de correccion de fallos que les
permite resarcir rapidamente dafios en sus redes.

Sin embargo, la tela de arafna no solo ha inspirado
tecnologias beneficiosas para los humanos, sino tam-
bién para las aves. sAlguna vez te ha pasado que por
caminar distraido te has chocado con alguna puerta de
vidrio? A las aves les pasa, y mucho. Se estima que mas
de 100 millones de aves mueren cada afio por colisio-
nar contra ventanas[4]. Ante esto, una empresa alema-
na ha desarrollado un tipo de vidrio que imita la capa-
cidad de la tela de arafia para reflejar la luz ultravioleta
y con un patron de redes solamente visible para las
aves5. De esta manera, al igual que con la tela de arafa
en la naturaleza, las aves son capaces de detectarlas y
evitar chocar contra ellas.
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Vidrio anti colisiones inspirado en las propiedades fisicas de la
tela de arafa. Izquierda: Como lo vemos nosotros. Derecha:

Recientemente, se esta estudiando al modelo de las
arafias y su red para la construccion de redes de gran-
des dimensiones para atrapar contaminantes espaciales
y/0 ambientales. La idea es que la red funcionatia
como una analogia de la tela de arafia en la naturaleza,
atrapando insectos y contaminantes transportados por
el aire. Un mecanismo de gran eficacia, ya que la arana
y su red trabajan como si fueran uno solo, donde la red
actiia como una extension del cuerpo de la arana, asu-
miendo ciertas funciones estructurales y sensoriales.

Sin duda, aun queda mucho campo de estudio para
aplicar los procesos internos de las arafias y sus redes.
Los nuevos estudios buscan no solo el beneficio del
humano por si mismo, sino también el de nuestro
medio ambiente. Y qué mejor ejemplo que inspirarse
en mecanismos naturales que han sabido mantener el
equilibrio ambiental por millones de afios.
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