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Observaciones de campo sobre la evolucion de la erupcion efusiva del
volcan Pacaya, Guatemala, del 5 de marzo al 24 de abril de 2021

Field observations on the evolution of the effusive eruption of Pacaya Volcano, Guatemala, from March 5
to April 24, 2021
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RESUMEN: El volcan Pacaya es un estratovolcan compuesto con estilo eruptivo predominantemente es-
tromboliano. Se ubica al sur del lago Amatitlan, y 30 km al sursuroeste de la Ciudad de Guatemala. Desde
1961 se han registrado periodos altos y bajos de actividad superficial. A finales del afio 2020 su actividad
se incrementod, entrando nuevamente en un periodo de alta actividad. Se infiere que lo desencaden6 una
serie de sismos volcanicos ocurridos en el mes de junio de 2020.E1 presente documento tiene por objetivo,
describir la erupcion efusiva comprendida entre el 5 de marzo y el 24 de abril del afio 2021, en el cual la
actividad altern6 entre actividad efusiva (lava) y actividad explosiva (columnas de ceniza).

Palabras clave: cono Mackenney; frentes de lava; fisura eruptiva; amenaza volcanica; depositos
basalticos.
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ABSTRACT: Pacaya is a composite stratovolcano with a predominantly strombolian eruptive style.
Located south of Lake Amatitlan and 30 km south-southwest of Guatemala City. Since 1961, it has expe-
rienced periods of high and low surface activity. By the end of 2020, its activity increased significantly,
marking the beginning of another highly active phase. This escalation is inferred to have been triggered
by volcanic seismic events that occurred in June 2020. This paper describes the effusive eruption that
took place between March 5 and April 24, 2021, during which the activity alternated between effusive
activity (lava) and explosive activity (ash columns).

Keywords: Mackenney cone; lava fronts; eruptive fissure; volcanic hazard; basaltic deposits; risk
management.

Introduccion

El volcan Pacaya es un estratovolcan compuesto. Se encuentra al sur del lago Amatitlan y 30 km
al sursuroeste de la Ciudad de Guatemala. Se extiende sobre los departamentos de Guatemala al este
y Escuintla al oeste, ver figura 1. Su estilo eruptivo ha sido principalmente estromboliano (Insivumeh,
2012), con explosiones que levantan material incandescente balistico a varios cientos de metros en el
aire y columnas de ceniza de hasta 3500 m sobre el crater y actividad efusiva (Pioli et al., 2008). El cono
Mackenney, actualmente activo, es la estructura mas reciente, del complejo volcénico. Se estima que
tiene 1500 afios de existencia (Kitamura y Matias, 1995). En la figura 2 se puede observar que el volcan
Pacaya estd conformado por cinco conos. Al norte de la laguna calderas se encuentra el cono Hoja de
Queso, en el extremo este se ubica el cerro Grande, al oeste se encuentra el cerro Chiquito, en el extremo
oeste se ubica el cerro Chino, el cual es un cono parasitario que estuvo activo durante el siglo XVIII. En
el extremo sur se ubica el cono Mackenney, el cual constituye el “nuevo Pacaya” (Kitamura y Matias,
1995; Rose et al., 2013; Schaefer et al., 2013)

Como un referente se puede tomar la actividad del volcan Stromboli en Italia. En base al registro
historico, hay periodos de alta actividad superficial que se alternan con periodos de relativa calma. En la
figura 3 se muestra la alternancia de periodos de actividad y reposo. En el eje vertical, uno corresponde
a periodo de actividad intensa y cero corresponde a periodo de reposo. En 1961 concluyé un episodio de
reposo e inicid un periodo eruptivo de alta frecuencia (Kitamura y Matias, 1995), que se extendid hasta
el afio 2000. Durante este periodo se registraron entre 2 y 6 erupciones por afio. Posteriormente entr6 en
un corto periodo de reposo y se reactivé en el afio 2006 con actividad efusiva, que durd hasta la erupcion
del 27 al 29 de mayo de 2010 (Insivumeh, 2010, 2012).

En la figura 3 se puede observar también, que desde mayo 2011 hasta enero de 2014 ocurrid un epi-
sodio de reposo, y desde entonces se mantuvo un periodo de siete afios de actividad de intensidad variada
(Gonzalez-Santana et al., 2024). Para los afios de 2015 a 2019, el valor 0.3 corresponde a un periodo
de actividad superficial débil. En enero de 2014 el volcan presentd actividad eruptiva de tipo efusiva,
con dos flujos de lava, uno al suroeste que alcanzé 2 km y otro hacia el sur con un alcance de 3 km de
longitud. El 20 de marzo del mismo afio se produjo otra erupcion, pero esta vez fue de tipo explosiva,
con columnas de ceniza que se desplazaron mas de 100 km al suroeste, llegando a territorio mexicano,
incluso se cerro el aecropuerto de Tapachula (Insivumeh, 2012, 2024).
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Fig. 1:Ubicacion del volcan Pacaya y los principales volcanes del territorio de Guatemala. La figura muestra un mapa
de Guatemala en el cual aparecen algunos de los 43 volcanes de Guatemala. Se puede observar el territorio volcanico
de Guatemala. En rojo se identifica la ubicacion del volcan Pacaya. Fuente: Elaborado por VRIP-UIE (Vicerrectoria de
Investigacion y Proyeccion - Unidad de Gestion de Datos e Informacion Estratégica), con base en MAGA (2006).

Desde mayo 2015 el volcan Pacaya permanecio6 en un periodo activo que ha alternado entre episodios
de alta y baja actividad. Especificamente, este periodo inicid con actividad débil de tipo estromboliana
en el crater Mackenney que dur6 hasta el 6 de junio de 2018. Ademas, en el afio 2019 se generaron flujos
de lava pequefios de corta duracion (Insivumeh, 2024). En junio de 2020 ocurrieron sismos volcanicos,
posiblemente inyeccion de magma, que incrementaron la actividad efusiva. Esto provoco flujos de lava
mas extensos que llegaron a alcanzar mas de 3 km en el flanco suroeste (Insivumeh, 2024). El 20 de oc-
tubre del mismo afio inici6 un flujo de lava que dur6 72 dias, en el flanco suroeste.
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Fig. 2: Conos volcéanicos que conforman el volcan Pacaya. La figura muestra un acercamiento al complejo volcanico Pacaya.
Se pueden apreciar los cinco conos que lo conforman. El cono Mackenney es el tinico activo y el que se constituye como “el
nuevo Pacaya”. El complejo es una zona protegida que aparece delimitada. Fuente: Elaborado por VRIP-UIE, con base en
MAGA (2006).

En la figura 4 se puede observar que el 8 de enero de 2021, alrededor de la aldea Los Pocitos, se
presentd un flujo de lava con una longitud de 3 km y una duracién de 42 dias. Luego de este flujo la
actividad principal ocurri6 en el crater Mackenney, con explosiones que alcanzaron los 2000 m de altura
(Gonzalez-Santana, Wauthier and Waite, 2024). La magnitud de la caida de ceniza sobre la ciudad capital
llevé al cierre del aeropuerto el 17 de febrero (Insivumeh, 2024).

Sobre la erupcion que se estudia en este trabajo, es la mas reciente del volcan Pacaya, que dur6 50
dias: inici6 el 5 de marzo de 2021 y termind el 24 de abril de 2021 (Insivumeh, 2021g, 20211). El 20 de
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Fig. 3: Alternancia de periodos de actividad y reposo del volcan Pacaya desde 1960 hasta 2021. Nota: La figura muestra una
serie cronologica de la intensidad de la actividad del volcan Pacaya desde 1960 hasta 2021 A partir del flujo de lava de mayo
de este afio, el volcan entrd en otro periodo de reposo. Fuente: Elaborado a partir de datos de Insivumeh (2024).

marzo comenzo0 la actividad efusiva sobre el flanco suroeste, por medio de una nueva fisura. En su etapa
final, del 4 al 16 de abril no hubo actividad fuerte de explosiones en el crater Mackenney.

Este documento presenta una cronologia del desarrollo de la erupcion efusiva que inicid el 5 de mar-
zo y termind el 24 de abril del afio 2021, el documento inicia con una revision de las caracteristicas geolo-
gicas del volcan Pacaya, prosigue con un relato elaborado a partir de boletines emitidos por el Insivumeh,
y la evidencia recolectada en las visitas de campo que consiste en material fotografico recopilado a nivel
de suelo y vuelos de dron a 120 m de altura. Se presenta también el avance de los frentes de lava y el area
afectada. El documento termina con un andlisis de los eventos y sus implicaciones para el futuro.

La peligrosidad de una erupcion estromboliana del volcan Pacaya consiste en la caida de balisticos y
posibles flujos piroclasticos en las proximidades. Ademads de la actividad explosiva, también puede ocu-
rrir actividad efusiva que se extiende a las zonas intermedias del volcan (Insivumeh, 2020). Sin embargo,
segun el indice de explosividad volcéanica (VEL por sus siglas en inglés) las erupciones estrombolianas se
encuentran en el rango inferior del espectro de peligrosidad con valores VEI entre 1 y 2 (Pérez-Torrado y
Rodriguez-Gonzalez, 2015; USGS, 2017) No obstante, es importante tomar en cuenta que las erupciones
efusivas causan mucho dafio por la destruccion que producen a su paso, pero no constituyen un peligro
tan grande como lo suponen los flujos piroclasticos o la caida de balisticos, sin embargo, es necesario
mantenerse alerta ante su avance para que este no sorprenda a una comunidad durmiente durante la
noche. Por tltimo, si la fuente de magma que asciende dentro del edificio volcanico no se agota, puede
existir alternancia entre actividad explosiva y efusiva (Cassidy et al., 2018).
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Fig. 4: Mapa de flujos de lava 2020-2021. La figura muestra el trazo de los flujos de lava que ocurrieron durante el incremento
de actividad efusiva que a finales desde agosto 2020 hasta mayo 2021. Los flujos de marzo y abril corresponden a la erupcion
efusiva estudiada en este trabajo. Fuente: Elaborado por VRIP-UIE, con base en MAGA, 2006 y (Gonzalez-Santana et al.,
2024).

Metodologia

En el periodo del 3 de marzo al 23 de abril 2021 se realizaron 11 visitas de campo en la zona de
actividad efusiva y explosiva del volcan Pacaya, con lo cual se construy6 una cronologia con base en
observaciones de campo e interpretacion de boletines del Insivumeh, que registran una erupcion estrom-
boliana ocurrida el 3 y 4 de marzo y la evolucion de la erupcion efusiva, que inicid el 5 de marzo vy, se-
gun el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (Insivumeh), terminé
oficialmente el 24 de abril de 2021.
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Cronologia de la erupcion

A fin de fortalecer y mejorar la secuencia logica del periodo observado, se incluyen extractos de
boletines del Insivumeh. Las visitas de campo se realizaron en el cerro Chino, para observar la actividad
explosiva, y en los flujos de lava para observar el avance de la actividad efusiva.

Durante la madrugada del 3 de marzo de 2021, el volcan increment? la actividad superficial, mantuvo
una columna de ceniza de aproximadamente 2000 m de altura sobre el crater, véase la figura 5, la cual se
curvo por el viento en direccion al suroeste. La actividad estromboliana constante del volcan consistié en
explosiones entre moderadas y fuertes, expulsando abundante ceniza. Sin embargo, al dia siguiente, el 4
de marzo, la actividad estromboliana disminuyo y volvié a estar dentro de sus parametros normales, con
lo cual concluyo la erupcion explosiva (Insivumeh, 2021h).

El 5 de marzo se presentd nuevamente incremento en la actividad, con explosiones constantes que
lanzan material incandescente a una altura aproximada de 500 m y una columna eruptiva estimada de
900 m de altura. El Insivumeh declaro la ocurrencia de una erupcion de tipo estromboliana. Se reportd
también, flujo de lava por el flanco sur con longitudes de hasta 1 500 m. Se report6 la caida de lapilli y
balisticos (> 6 cm) y ceniza gruesa en areas cercanas a San Francisco de Sales, cerro Chino, El Cedro, El
Patrocinio y El Rodeo. (Insivumeh, 20211)

El 09 de marzo se observaron columnas de desgasificacion constantes que generaron ruido pareci-
do al de una turbina de avion. Cada hora se observaron explosiones moderadas que se alternaron con
periodos de relativa calma. En esta ocasion se observaron dos flujos de lava que brotaron de un crater
secundario (cono de escoria) formado en el flanco sur del volcan. En la figura 6 se observa que del flujo
de lava emana desgasificacion color azul e incandescencia, y que este tiene una longitud de aproxima-
damente 800 m.

El 17 de marzo se observo caida de ceniza en las aldeas El Rodeo, El Patrocinio, El Cedro, San
Francisco de Sales, Amatitlan y Villanueva. Se expulsaron balisticos a 500 m sobre el crater y se deposi-
taron a una distancia de 300 a 600 m. El flujo de lava del flanco sur del volcan continud con una longitud
de 1500 m (Insivumeh, 2021j). En la figura 7 se observa la ceniza acumulada en el cerro Chino, en una
capa de aproximadamente media pulgada de espesor.

En los boletines, diario y especial del 20 de marzo se report6 el surgimiento de un nuevo flujo de lava
en la ladera entre el cerro Chino y el crater Mackenney. Ya no se reporto6 el flujo de lava en el flanco sur,
el cual apareci6 por Ultima vez en el boletin diario del 19 de marzo. (Insivumeh, 2021a, 2021b, 2021j)

El 23 de marzo, a la 1:40 a.m., el volcan Pacaya emitié sonido parecido a una turbina de avion, al-
rededor de las 2:00 a.m. el sonido cambi¢ a efusion de lava (sonido similar al hervor de agua) y desde
ese momento se mantuvo la columna de ceniza. La caida de tefra persistid afectando a las comunidades
aledafas en los municipios de San Vicente Pacaya, Villa Canales, y la Ciudad de Guatemala. El crater
Mackenney no fue visible por la nubosidad presente en el drea. No obstante, se observo el avance del flu-
jo de lava que proviene de la fisura en el flanco oeste que, con una extension de 1600 m de largo, avanzo
sobre depdsitos de lava antiguos en un campo denominado La Brefia. En la figura 8 se aprecia el avance
de este flujo de lava sobre depdsitos de erupciones de afios anteriores.

El 27 de marzo, la actividad efusiva que provenia tanto de la nueva fisura como de un cono de esco-
ria, ubicados en la ladera entre el cerro Chino y el crater Mackenney, cubri6é por completo los depositos
de lava de erupciones previas y continud avanzando sobre la vegetacion. Esta situacion oblig6 la tala de
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Fig. 5: Columna de ceniza de 2000 m de altura sobre el crater producto de actividad explosiva. La figura (a) muestra la co-
lumna de ceniza desde aproximadamente 2000 m de altura sobre el crater, vista desde el flanco oeste, cerca El Patrocinio, la
figura (b) muestra otra perspectiva de la columna, desde el flanco suroeste. Fotografia de José L. Méndez Soto.

Fig. 6: Flujos de lava descendiendo de un cono de escoria ubicado en el flanco sur. La figura muestra actividad efusiva y una
columna de desgasificacion con altura de aproximadamente 800 m. Fotografia de José L. Méndez Soto.
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Fig. 7: Ceniza acumulada en el cerro Chino. La figura (a) muestra una capa de ceniza de aproximadamente media pulgada
de espesor. En la figura (b) se puede ver que la ceniza ha cubierto todo el paisaje incluso el cartel informativo. Fotografia de
José L. Méndez Soto.

o

Fig. 8: Referencia del avance del flujo de lava al 23 de marzo de 2021. En la fotografia se puede observar el frente de lava
correspondiente al 23 de marzo 2021 sobre el campo conocido como La Brefia. Fotografia de José L. Méndez Soto.
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Fig. 9: Avance del flujo de lava al 27 de marzo 2021. La fotografia muestra que el avance del flujo de lava ha ocupado toda la
extension del campo denominado La Brefa y afectd cultivos de aguacate y café. Fotografia de José L. Méndez Soto.

Fig. 10: Frente del flujo de lava que muestra incandescencia, arboles caidos y talados. La fotografia muestra como el frente
de lava avanza sobre un campo agricola. Se puede observar también como los agricultores talaron algunos arboles con el fin
de evitar incendios forestales. Fotografia de José L. Méndez Soto.
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Fig. 11: Toma aérea de la fisura y del cono de escoria, ambos ubicados entre el cerro Chino y el crater Mackenney. La figura
muestra la fisura y el cono de escoria que brotaron en la ladera del flanco oeste entre el cerro Chino y el cono Mackenney.
Fotografia de José L. Méndez Soto.

Fig. 12: Avances de flujo de lava sobre la finca Campo Alegre. La figura (a) muestra un frente de lava que fluye sobre la finca
Campo Alegre hacia El Rodeo, La figura (b) muestra una vista aérea del mismo frente. Fotografia de José L. Méndez Soto.
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arboles para prevenir incendios forestales. En las figuras 8 y 9 se aprecia el avance y la extension del flujo
de lava que este tuvo en cuatro dias. En la figura 10 se muestra como el frente de lava impactd una zona
de cultivo de café y aguacate. En la figura 11 se aprecia el cono de escoria y la fisura que alimentaron el
flujo de lava visible en las figuras 8 y 9.

El 30 de marzo, el flujo de lava se desvio6 al sur, avanzé relativamente rapido (5-8 m/h) hacia la carre-
tera a El Rodeo. En la figura 12 se observan dos perspectivas del avance de un flujo de lava que avanzd
sobre la finca Campo Alegre

El 31 de marzo, en un boletin especial se reportd que el frente de lava se detuvo momentdneamente en la
finca Campo Alegre, no sin antes interrumpir el camino a la aldea Los Pocitos desde El Rodeo. En el campo
conocido como La Brena el flujo se reactivo y avanzd sobre vegetacion y cultivos (Insivumeh, 2021f).

El 2 de abril se observaron explosiones discretas entre moderadas y fuertes con lobulos bien definidos
de ceniza. La efusion de lava continud desde la ladera entre el cerro Chino y el crater Mackenney avan-
zando sobre La Brefia. En la figura 13 se observan 16bulos de ceniza de explosiones discretas y flujos de
lava en el flanco oeste.

El 7 de abril, la actividad efusiva continud en la ladera entre el cerro Chino y el crater Mackenney. El
frente de lava mantuvo su avance sobre depositos de lava de décadas anteriores y areas de cultivo en los
alrededores de La Brena. Existio otro frente de lava del mismo flujo, que avanz6 hacia El Rodeo, sobre
la finca Campo Alegre y bloqueo el camino hacia la comunidad mencionada. En la figura 14 se observa
el avance del flujo de lava en los alrededores de La Brefia y como este impact6 una region de cultivo.

El 13 de abril se observo que la actividad efusiva continud en la ladera entre el cerro Chino y el crater
Mackenney. En las figuras 15a 'y 15b se puede observar la interrupcion del camino reportado en el boletin
vulcanoldgico especial No. 67 del 31 de marzo de 2021 por un frente proximo a la aldea EI Rodeo. En
este dia se reportaron dos avances de lava que sobresalieron del frente principal con direccion al casco
urbano de la aldea El Patrocinio, ver figuras 15c y 15d).

El 16 de abril, el flujo de lava continu6 su avance hacia El Rodeo, en el sobrevuelo se observé que en
el flujo principal hubo varios brotes de lava que crearon ramificaciones. Algunas de estas ramificaciones
avanzaron a una velocidad aproximada de 15 m/h. En la figura 16 se observan dos perspectivas diferentes
del flujo de lava que avanzo hacia la aldea El Rodeo.

En el boletin diario del 22 de abril se reportd que por observacion de campo se determin6 que a partir del
17 de abril la actividad efusiva del flanco oeste disminuy6 considerablemente, sin embargo, esta se mantuvo
activa hasta el 22 de abril. Fecha en la cual el boletin vulcanoldgico diario del Insivumeh ya no menciona
que el flujo estd activo y se limita a decir que este se encuentra con altas temperaturas. (Insivumeh, 2021c¢)

El 23 de abril, en la tltima visita de campo, se observo que la actividad efusiva en el flanco oeste ceso
por completo. No existen avances de lava en ningtn frente, sin embargo, atin habia puntos de calor visi-
bles por la refraccion del aire y fumarolas de desgasificacion. Con respecto a la visita de campo anterior,
realizada el 16 de abril, existio un avance notorio en el flujo de lava que se aproximo a la aldea El Rodeo.
El cual ahora se puede considerar un deposito. Ya no se observo incandescencia en el flanco oeste que
corresponde a la fisura ubicada en la ladera entre el cerro Chino y el crater Mackenney. En las figuras 17
y 18 se observan multiples perspectivas de los depdsitos de lava de la erupcion efusiva de 2021. En la
figura 18c se observa que tan cerca se aproximo el frente del flujo de lava a la aldea El Rodeo

El 24 de abril, el Insivumeh, declaré en el boletin especial No. 72 que la actividad efusiva en el flanco
oeste disminuyod progresivamente a partir del 16 de abril. Evidencia sismografica, satelital y de campo
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Fig. 13: Loébulos de ceniza y flujos de lava en el flanco oeste. La fotografia (a) muestra los 16bulos de ceniza producidas por
explosiones discretas, vistas desde La Brefia. La fotografia (b) muestra un acercamiento desde el mismo lugar en el cual se
puede observar la incandescencia de los flujos de lava y el descenso de las columnas de explosiones estrombolianas entre
débiles y moderadas. Fotografia de José L. Méndez Soto.

indicé que la actividad volcanica se concentra en el crater Mackenney, por lo que se esperaba observar
columnas de desgasificacion y explosiones entre débiles y moderadas. Por lo tanto, oficialmente se de-
claré que la erupcion, declarada en el boletin especial No. 44, habia finalizado (Insivumeh, 2021g).

Resultados y discusion

Durante las 11 visitas se identificaron dos flujos de lava, uno en el flanco sur que a partir del 19 de
abril se considerd extinto y otro en el flanco oeste el cual inici6 el 20 de marzo, terminé el 22 de abril y
oficialmente se declaré concluido el 24 del mismo mes.

Fig. 14: Avance del flujo de lava sobre areas de cultivo. La fotografia (a) muestra como el frente de lava avanza sobre un cul-
tivo de café ubicado en La Brefia. La fotografia (b) muestra una imagen del avance del flujo de lava dentro del mismo cultivo
de café. Fotografia de José L. Méndez Soto.
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ESCALA 1:10:7 (1'mm en'la imogen. = 10,7 cm ‘en ef terrenc)

7/(1 romyen lo imagen

Fig. 15: Vistas aéreas, a 120 m de altura, de avances de flujo de lava cerca de las aldeas El Rodeo y El Patrocinio. Las fo-
tografias (a) y (b) muestran la interrupcion del camino que comunica a las aldeas Los Pocitos y El Rodeo (14°22°34.00” N
90°37°40.69” O), que se reportd en el boletin especial No. 67 del 31 de marzo de 2021 y constituyen un frente de lava que se
aproximo a la aldea El Rodeo. Las fotografias (c) y (d) muestran dos perspectivas aéreas de un frente de lava que se aproximo
a la aldea El Patrocinio (14°22°46.04” N 90°37°45.89” O). En las fotografias (a), (b) y (d) se muestra la escala cartografica.
La figura (c) en cambio, ya que incluye un horizonte lejano es un paisaje. Fotografia de José L. Méndez Soto.

ESCALA 1:10,7' (1/mm en lo.imagen ="10,7 cm en el terreno)

Fig. 16: Multiples perspectivas del avance hacia El Rodeo (Vistas aéreas a 120 m de altitud). En las fotografias (a) y (b) mues-
tran dos perspectivas del frente de lava que se acerco a la aldea El Rodeo (14°22°31.03” N 90°37°42.63” O). La fotografia
(b) consiste en una foto cenital del frente de lava. La fotografia (a) muestra una foto oblicua del mismo frente. Fotografia de
José L. Méndez Soto.
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Aldea El Rodeo

Fig. 17: Deposito de lava de la erupcion efusiva del 20 de marzo al 24 de abril de 2021 en el campo La Brefia (vista aérea a 120
m de altitud). a) Se muestra la extension del area cubierta por los depdsitos de lava en las proximidades a la aldea El Patrocinio
(14°22°46.04” N 90°37°45.89” O). ¢) Se muestra la extension del area cubierta por los depdsitos de lava en las proximidades
de la aldea El Rodeo (14°22°31.03” N 90°37°42.63” O. d) Se muestra la extension del area cubierta por los depositos de lava
desde una ubicacion en las cercanias sobre la aldea El Patrocinio que permite ver a la izquierda a La Brefia y a la derecha el
area proxima a la aldea El rodeo. Fotografia de Jos¢ L. Méndez Soto.

La erupcion efusiva de marzo y abril de 2021 dejé un depdsito de lava que se extiende a lo largo de
aproximadamente 4 km desde un campo ubicado al noroeste del crater Mackenney denominado La Brena
y cercanias de El Patrocinio y El Rodeo.

En la figura 18a se identifico un drea de cobertura de depdsitos de lava con un didmetro estimado de
7,21 Km. Se trazaron cuatro distancias radiales desde la fuente de efusion de lava ubicada en el flanco
oeste del volcan, hasta cuatro puntos descritos a continuacion:

1. Avance en el campo La Brefia, distancia radial 1,99 km
2. Avance 1 hacia aldea El Patrocinio, distancia radial 2,49 km
3. Avance 2 hacia aldea El patrocinio, distancia radial 2,62 km
4, Avance hacia aldea El Rodeo, distancia radial 2,77 km

Durante las visitas de campo fueron evidentes las fricciones entre los cuerpos de proteccion civil y
los habitantes de las aldeas. Ademas, los flujos piroclésticos se convirtieron en un atractivo turistico y
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- - -~ Distancia radial, La Brefa, 1,99 km
- - -~ Distancia radial, El Patrocinio 1, 2,49 km
Distancia radial, El Patrocinio 2, 2,62 km
- --- Distancia radial, El Rodeo, 2,77 km
‘ Area de cobertura esimada de los depésitos
= de lava (20-03-2021 a 24-04-2021

Simolos b) y ¢)  Simolos a)

—  2021-03-23 2021-04-07
2021-03-27 ~  2021-04-13
2021-03-30 — 2021-04-16

——  2021-04-02 2021-04-23

Fig. 18: Imagenes de Google Earth que documentan la erupcion efusiva asociada a una fisura en el flanco oeste del volcan
Pacaya, ocurrida entre el 20 de marzo y el 24 de abril de 2021. a) Distancias radiales desde la fisura y area estimada de cober-
tura de los depdsitos de lava. b) Evolucion de la actividad efusiva registrada en visitas de campo, con frentes de lava estimados
a partir de vuelos de dron y recorridos a pie con GPS. ¢) Otra perspectiva de los frentes de lava que evidencia su proximidad
a las aldeas El Patrocino y El Rodeo. Fotografia de José L. Méndez Soto.

una oportunidad de negocio local, dada la existencia de ventas de comida rapida y las visitas guiadas por
operadores turisticos a los flujos de lava.

Evolucion del incremento de actividad del volcan Pacaya del 3 de marzo
al 24 de abril 2021

La actividad reportada en este periodo consiste de dos erupciones declaradas por el Insivumeh, la
primera es explosiva y ocurre el 3 y 4 de marzo y la segunda es predominantemente efusiva, inicia el 5
de marzo y termina oficialmente el 24 de abril de 2021. Es necesario aclarar que la actividad reportada
el 5,20y 31 de marzo y 22 y 24 de abril se obtuvo de boletines, diarios y especiales, emitidos por el
Insivumeh
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Después de una breve erupcion explosiva que inicia el 3 de marzo y termina al dia siguiente. E1 5 de
marzo se reactiva la actividad en el cono Mackenney con explosiones constantes y se reportd un flujo de
lava en el flanco sur que se mantiene activo hasta el 19 de marzo.

El 20 de marzo se activo un flujo de lava por medio de fisura en la ladera entre el cerro Chino y el
crater Mackenney que formo6 un frente de lava que hasta el 27 de marzo se extendié sobre una zona que
se denomina La Brefia. Entre el 28 y 31 de marzo se extendio sobre las cercanias de El Patrocinio y se
aproximo a El Rodeo bloqueando el camino hacia Los Pocitos.

Del 2 al 7 de abril el flujo de lava se extendié mas sobre La Brefia. El 13 de abril se formaron dos
frentes de lava que se estima se aproximaron, uno a 330 m y otro a 400 m de El Patrocinio. El 16 de abril
se form¢ un frente de lava que se acerco aproximadamente a 300 m de la Aldea el Rodeo.

El 17 de abril la actividad efusiva del flanco oeste comenzé a disminuir progresivamente, el 22 de
abril esta actividad se extinguid y el 24 de abril el Insivumeh en boletin vulcanologico especial No. 72
declara el fin de la erupcion que fue principalmente efusiva, la cual oficialmente comenzo el 5 de marzo
segun el boletin vulcanologico especial No. 44.

El flujo de lava que estuvo activo desde el 20 de marzo en el flanco oeste produjo un frente que se
acerco el 13 de abril aproximadamente a 300 m de la aldea El Patrocinio y otro frente que el 16 de abril
se aproxim¢ a igual distancia aproximada de EI Rodeo.

Existié una fuerte probabilidad que el flujo de lava afectara a la aldea El Rodeo con coordenadas de
14°22°34.53” N, 90°38°02.07” O, pero el 17 de abril la actividad efusiva comenzé a disminuir.

En las figuras 18b y 18c se muestran dos perspectivas de la evolucion de los frentes de lava de la
erupcion del 5 de marzo al 24 de abril de 2021. Se puede observar que entre el 27 y el 30 de marzo ocurrid
el mayor avance del flujo de lava. En la figura 18c se hace mas evidente la exposicion y el riesgo que
corrieron las aldeas El Patrocinio y El Rodeo.

El 5 mayo de 2021 ocurrié un incremento de actividad del volcan y la actividad efusiva se reanud6 en
una fisura ubicada en el flanco noroeste (Conred, 2021; Insivumeh, 2021d). La lava fue menos viscosa
por lo que descendié a mas velocidad por el flanco suroeste, sin embargo, el 18 de mayo este flujo se con-
sider6 extinguido (Insivumeh, 2021¢). Esta actividad efusiva puso en alerta al Insivumeh y a la Conred,
sin embargo, no superd las distancias recorridas en la erupcion previa y por lo tanto no tuvo el impacto
de la erupcion previa de marzo-abril del mismo afio.

Es importante mencionar que antes del cese la actividad superficial, no se descartd un paroxismo
(erupcion explosiva violenta) y se contempld un periodo de actividad superficial fuerte que pudo durar
unos meses mas. Incluso se consideraron posibles evacuaciones en comunidades que se encuentran al
alrededor del volcan, como ha ocurrido en los afios 90 y el 2000.

Sobre la petrologia de los depdsitos de lava de esta erupcion volcénica, existe un estudio realizado
por Visalli y colaboradores (2025) el cual utiliza mapas de rayos X procesados con el software Q-XRMA
para hacer una caracterizacion petrografica. Mediante 14 muestras recolectadas en 3 zonas, se determind
que los depdsitos de lava estan constituidos por lavas basélticas porfiricas, con la siguiente configuracion
promedio: plagioclasa (37,4 %), vidrio volcénico (50 %), vesiculas (7,2 %), olivinos (3,7%), clinopiroxe-
nos (1,4 %), y 6xidos (Fe-Ti) (0,3%) (Visalli et al., 2025).

RGAC, 2025, 73, 1-20, doi: https://doi.org/10.15517/sdvvzt58



18 Revista Geologica de América Central

Conclusiones

En 2025, a cuatro afios de la erupcion efusiva, el volcan Pacaya entrd en un periodo de letargo, pero
este periodo de reposo terminara con otro incremento de actividad, de la misma forma que ha ocurrido
en los afios 2010 y 2014 y 2020.

La erupcion de marzo-abril 2021 solamente causo dano a la propiedad privada y a la agricultura, lo
cual hace atin mas necesario sensibilizar a la poblacion y establecer programas de preparacion, preven-
cion y mitigacion en las escuelas de las comunidades con alta vulnerabilidad a la actividad superficial
del volcan Pacaya.

Existe una diferencia entre la viscosidad de los flujos de lava de marzo-abril y el flujo de lava de
mayo 2021. Esta ultima, fue menos viscosa, por lo que avanz6 mas rapido que la primera.

Las fricciones que se observaron entre los cuerpos de proteccion civil y la poblacion en riesgo son
el resultado de una vulnerabilidad sistémica compleja que constantemente plantea retos a las entidades
encargadas de la gestion integral de riesgo. Esto puede deberse a una percepcion del peligro incongruente
con la realidad.

En un recorrido que se hizo en diciembre 2024, se pudo apreciar como la comunidad recobrd la sen-
sacion de normalidad frente a la amenaza volcanica. Los campos de lava del volcan Pacaya se extendie-
ron un poco mas y el trazo de los caminos obstruidos en 2021 se adaptaron a la nueva orografia.

La carretera que conecta la aldea El Patrocinio con la aldea Los Pocitos y que transcurre sobre los
depositos de lava cada dia se deteriora mas. Esto puede crear complicaciones ante un evento futuro dado
que, la red vial es un medio que facilita la preparacion ante la amenaza volcénica y la mitigacion del
impacto y la capacidad de respuesta ante algin incidente futuro.

La meteorizacion de los depdsitos de lava de 2021 hace que en algunos casos se pierdan los contras-
tes visibles entre los depositos de la tltima erupcion y los de erupciones previas. Esto refleja por un lado
la resiliencia de la naturaleza en ambientes devastados y por el otro lado la existencia de un ecosistema
que se debe preservar dado que parte de la meteorizacion de los depositos de lava se debe a la presencia
de costras biologicas.

Segun Visalli y colaboradores (2025), la plagioclasa de los depoésitos de lava de la erupcion de 2021
muestra variabilidad en las texturas de crecimiento, asi como patrones de inestabilidad quimica y eventos
de resorcion. Esto refleja que durante su ascenso ocurrieron cambios fisicos y quimicos en el magma.
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