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RESUMEN: El volcan Poas, uno de los mas activos y estudiados de Centroamérica, presenta una alta
actividad y complejidad en sus procesos geodinamicos, haciendo fundamental el estudio de su estructura
interna. Este trabajo se centra en el modelado tridimensional del reservorio magmatico del volcan Poas,
utilizando para ello diversas publicaciones enfocadas en el volcan. Se seleccionaron mapas y perfiles re-
levantes, los cuales fueron georreferenciados e integrados en el software Leapfrog Geo. Adicionalmente,
se incorporaron datos sismicos para confirmar la ubicacion general del reservorio. Se model6 un volumen
total de 16 km?® que abarca tanto el volcan Poas como los edificios y estructuras volcanicas cercanas, y
se representa también la interaccion del vulcanismo con la zona de subduccion. Este estudio destaca el
potencial del modelado 3D como herramienta para la sintesis y visualizacion de estructuras geoldgicas
complejas como la del volcan Poas. Si bien el modelo presentado se basa en inferencias a partir de datos
limitados, representa un avance en la comprension de la estructura interna del volcan. Ademas, resalta la
necesidad de futuras investigaciones para mejorar la precision del modelo y descifrar tanto sus procesos
como su evolucion geoldgica.

Palabras clave: reservorio magmatico; sistema magmatico; modelado volumétrico; representacion 3D;
subduccidn; geofisica.
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ABSTRACT: Poas Volcano, one of the most active and studied volcanoes in Central America, exhibits
high activity and complexity in its geodynamic processes, making the study of its internal structure es-
sential. This work focuses on the three-dimensional modeling of the magmatic reservoir of Poas Volca-
no, using various publications dedicated to the volcano. Relevant maps and profiles were selected, geo-
referenced, and integrated into the Leapfrog Geo software. Additionally, seismic data were incorporated
to confirm the general location of the reservoir. A total volume of 16 km* was modeled, encompassing
both Poas Volcano and nearby volcanic edifices and structures, while also representing the interaction
between volcanism and the subduction zone. This study highlights the potential of 3D modeling as a
tool for synthesizing and visualizing complex geological structures such as Pods Volcano. Although the
presented model is based on inferences drawn from limited data, it represents significant progress in
understanding the internal structure of the volcano. Moreover, it highlights the need for future research
to improve the model’s accuracy and to unravel both its processes and geological evolution.
Keywords: magma reservoir; magmatic system; volumetric modeling; 3D representation; subduction;
geophysics.

Introduccion

El volcan Pods es un estratovolcan complejo que forma parte de la Cordillera Volcanica Central
de Costa Rica, que a su vez es un segmento del arco volcanico de América Central, que recorre desde
Panama al sureste, hasta Guatemala al noreste. El volcan Poas se formo por la subduccion de la placa del
Coco bajo la placa Caribe, a una profundidad de entre 90 y 110 km y con una inclinaciéon de 40° a 50°
hacia el N30°E (Liicke y Arroyo, 2015) en la parte central de Costa Rica. Esta situado en la provincia de
Alajuela, alcanza una altitud maxima de 2708 m s.n.m. y su edificio volcanico cubre un area de unos 414
km?, lo que implica un volumen de 198 km? (Alvarado, 2021). Se acompana por otros volcanes activos:
el Barva, Iraz( y Turrialba (Fig. 1). La cima del Poas se caracteriza por la presencia de tres conos: Von
Frantzius, Botos y el crater activo actual, este ultimo con una forma elongada en direccion norte-sur y
dimensiones de 1746 m por 868 m (Alvarado et al., 2020).

El volcan Poas es un destacado centro de interés cientifico, debido a su compleja historia eruptiva
y sus particularidades. Sobresale, por ejemplo, la existencia de una laguna cratérica que experimenta
variaciones en temperatura y nivel del agua (incluyendo periodos de desaparicion), las cuales se corre-
lacionan con la dindmica de presion, la solubilidad de gases en la laguna y, de manera indirecta, con la
precipitacion (Ramirez y Fernandez, 2011). Otro aspecto particular de este volcan es el domo de lava que
se form¢ durante el ciclo eruptivo de 1953-1955, también conocido como criptodomo. Originalmente
era un pequefio cono piroclastico de 40 metros de altura, fue erosionado por las erupciones tipo géiser y
alterado por fumarolas, adquiriendo una forma de ctipula (Martinez, 2008). Finalmente, en 2017, el domo
fue destruido durante una serie de erupciones, dando lugar a la formacion de una nueva boca eruptiva en
su lugar.
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Fig. 1: Ubicacion del volcan Poas en el contexto de las estructuras volcanicas asociadas. En el recuadro superior derecho se
ubica el territorio de Costa Rica, la interaccion de las placas Coco y Caribe y la ubicacion de los volcanes activos: Poas (VP),
Barva (VB), Irazli (VI) y Turrialba (VTB) de la Cordillera Volcanica Central (CVC), Arenal (VA), Tenorio (VT), Miravalles
(VM) y Rincon de la Vieja (VRV) de la Cordillera Volcanica de Guanacaste (CVG) y el volcan Barti en Panama.
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La ubicacion de este volcan es muy cercana a centros de poblacion, que podrian verse afectados en
una eventual erupcion mayor, destacan las poblaciones de Poas, Sarchi, Alajuela y Grecia y, en menor
grado, los cantones de Zarcero, Naranjo y una pequeia seccion de San Carlos (Barrantes y Malavassi,
2015). Usualmente tiene emanaciones azufrosas que se convierten en lluvia dcida y, con menor alcance,
de gases volcanicos que son dirigidas por los vientos de direccion al suroeste, lo que afecta los cultivos
y la infraestructura en sus cercanias (Alvarado et al., 2020).

La actividad del Pods se caracteriza por manifestaciones volcénicas singulares, que incluyen la pre-
sencia de lavas con caracteristicas geoquimicas bimodales, que varian desde basalticas hasta daciticas,
con una tendencia hacia la serie toleitica. Es particular la formacion de diferentes tipos de materiales
explosivos y efusivos, como bombas fusiformes y cilindricas, coladas de azufre y lapilli. Ademas, el
volcéan presenta fumarolas de alta temperatura, erupciones similares a las submarinas y una laguna termo-
mineral extremadamente acida (pH~0) (Alvarado, 2000). Ha tenido actividad relativamente constante
desde el afio 1700 hasta hoy, con episodios eruptivos que van desde emisiones de vapores hasta erupcio-
nes freatomagmaticas y de lava (Alvarado, 2021).

Para tratar de entender mejor su funcionamiento y asi, las implicaciones y riesgos asociados a su
existencia, se hace necesario estudiar su estructura interna. Los reservorios magmaticos son sistemas
extremadamente complejos y pueden variar en tamafio, forma y composicion. Dentro de ellos, el mag-
ma coexiste con cristales y gases, formando una mezcla heterogénea que evoluciona constantemente
(Edmonds et al., 2019). A diferencia de otros volcanes (Lees, 1992; Husen et al., 2004), no existe una
imagen directa de la camara magmatica del volcan Pods. Sin embargo, mediante datos indirectos como
la actividad sismica, la composicion geoquimica de los depositos y geomorfologia se pueden hacer infe-
rencias sobre la camara magmatica.

Una de las herramientas de estudio que se ha desarrollado en los tlltimos afios, gracias al mejoramien-
to digital, ha sido el modelado en 3D. Su capacidad para generar modelos complejos permite sintetizar
y visualizar con detalle la distribucion de las diferentes estructuras, los componentes y los procesos
asociados. En este contexto, este trabajo pretende explorar la utilizacién del modelado 3D para mejorar
la comprension de una estructura sobresaliente y compleja como la del volcan Poés, y de esta forma
presentar algunas bases para determinar implicaciones y consecuencias hacia una futura evaluacion del
riesgo volcanico. Cabe recalcar que se carece de informacion mas precisa y sofisticada, principalmente
geofisica, que aporte datos para mejorar este modelo, que se presenta como un intento preliminar, que
debe ser mejorado en un futuro proximo. Ademas, se pretende con este trabajo exponer algunas de las po-
sibilidades del uso del software Leapfrog Geo, cuyas caracteristicas lo posicionan como una herramienta
excepcional de modelado geoldgico, para ser usado, tanto en la academia como en la industria.

Investigaciones previas

Las erupciones fredticas y la actividad fumarolica que ha presentado el volcan en las Gltimas décadas
han incentivado diferentes investigaciones, dentro de las que destacan los estudios geofisicos.

A partir de mediciones gravimétricas, Thorpe et al. (1981) obtienen una amplia anomalia negativa
superpuesta por una anomalia positiva en el drea del créter activo. Descartan la idea de una gran camara
magmatica superficial, y sugieren que la anomalia positiva se debe a un cuerpo cilindrico de magma
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solidificado, indicando un conducto de alimentacion estrecho. Esto implica que el volcan solo puede al-
macenar volumenes de magma relativamente pequefios a la vez. Siguiendo esta idea, Rymer et al. (1987)
concluyen la existencia de un intrusivo cilindrico, de aproximadamente 1 km de didmetro, ubicado bajo
el crater activo. Determinan que se trata de un cuerpo parcialmente fundido, por debajo de los 500 m de
profundidad, y que por encima la estructura esta solidificada y se estrecha, hasta unos 200 m de didmetro
lo que actiia como fuente de transmisiones hidrotermales en el conducto principal del crater.

Rowe et al. (1989), con base en andlisis quimicos, describen la laguna Caliente formada en el crater
como una expresion superficial de un sistema hidrotermal bajo el volcan, dominado por vapor, a una
profundidad desconocida. Los fluidos de la laguna se infiltran y descienden en el edificio volcanico
formando celdas de conveccion, que se mezclan con los gases calientes y viajan hacia los flancos del
volcan. Locke et al. (2003) utilizan estos datos gravimétricos, junto con nueva informacion, para identi-
ficar variaciones en escala horizontal de decenas a cientos de metros, como posible resultado de cambios
en el nivel de magma en el conducto superficial, ubicado en la parte superior del volcan (menos de 200
m de profundidad). Con los datos geofisicos obtenidos hasta ese momento, Rymer et al. (2005) revelan
fluctuaciones ciclicas en la masa debajo del crater, indicando cambios en la fuente de actividad, producto
de la naturaleza localizada de las intrusiones dendriticas (un flujo general descendente en el norte y un
aumento en el oeste). Concluyen que, a pesar de las variaciones en la ubicacion del foco de actividad, el
volcan parece mantener un estado de equilibrio de masa en general.

En estudios posteriores, Liicke et al. (2010) desarrollaron un modelo de densidad basado en anoma-
lias de Bouguer, revelando la presencia de un cuerpo de baja densidad en la corteza superior subyacente
a los volcanes Barva y Poas. Este cuerpo de gran volumen, que se extiende hasta casi 6 km de profundi-
dad, fue interpretado como una indicacion no solo de reservorios magmaticos, sino también de alteracion
hidrotermal, flujos de calor elevados y la posible presencia de fundidos.

Metodologia

Para este estudio, se empled Leapfrog Geo como herramienta principal de modelado geologico en
3D. Este programa es un software de modelado eficaz e intuitivo para la creacion, visualizacion, anali-
sis y simulacién de modelos geoldgicos. Permite la integracion de datos geologicos de diversas fuentes
y/o formatos, ademas posibilita la visualizacion interactiva de modelos en tiempo real, incluyendo he-
rramientas de simulacion que ayudan a calcular volimenes y distancias a escala. El modelado 3D del
volcan Poas se llevd a cabo en una serie de pasos, los cuales combinaron interpolacion de datos geofisi-
cos, estructurales, analisis de secciones geoldgicas y modelado de unidades geologicas. Leapfrog es un
programa de modelado y visualizacién en 3D desarrollado por Seequent, pionero en la utilizacion del
modelado implicito en geologia, con el que se facilita el aprovechamiento de datos geoldgicos de campo
y las interpretaciones en la elaboracion de modelos geologicos conceptuales y cuantitativos (Cowan et
al., 2004). Leapfrog emplea el método de RBFs (Funcion de Base Radial) para realizar el modelado im-
plicito (Carr et al., 2001; Cowan et al., 2003; Cowan et al., 2004; Knight et al., 2007).

Inicialmente se hizo un recuento de los diferentes volcanes de Costa Rica y las investigaciones de
caracter geoldgico realizadas en cada uno de ellos. Con base en esto se escogid el volcan Pods como
el tema de esta investigacion. En una primera fase se realizd una revision bibliografica de mas de 40
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Fig. 2: Linea de tiempo de estudios relevantes realizados en el Volcan Poas entre 1980 y 2024, abarcando diversos enfoques.
(1) Thorpe et al. (1981), (2) Rymer y Brown (1984), (3) Prosser (1987),(4) Rymer et al. (1987), (5) Rymer y Brown (1987),
(6) Brantley et al. (1987), (7) Casertano et al. (1987), (8) Rowe et al. (1989), (9) Barquero y Ferndndez (1989), (10) Borgia et
al. (1990), (11) Rowe et al. (1992a), (12) Rowe et al. (1992b), (13) Rowe et al. (1993), (14) Rowe et al. (1995), (15) Sanford
et al. (1995), (16) Martinez (2000), (17) Rymer et al. (2000), (18) Locke et al. (2003), (19) Fournier et al. (2004), (20) Melian
et al. (2004), (21) Gazel y Ruiz (2005), (22) Rymer et al. (2005), (23) Melian et al. (2007), (24) Rymer et al. (2009), (25)
Tassi et al. (2009), (26) Lucke et al. (2010), (27) Hilton et al. (2010), (28) Melin et al. (2010), (29) Spampinato et al. (2010),
(30) Montero et al. (2010), (31) Ruiz et al. (2010), (32) Ruiz et al. (2012), (33) Hayes et al. (2013), (34) Gonzalez y Ramirez
(2014), (35) Barrantes y Malavassi (2015), (36) Fischer et al. (2015), (37) Ruiz et al. (2017), (38) Martinez (2018), (39)
Salvage et al. (2018), (40) Elizondo et al. (2019), (41) Ruiz et al. (2019), (42) Nuifiez et al. (2020).

publicaciones cientificas (Fig. 2), de las cuales se extrajeron los mapas y secciones transversales que con-
tuvieran informacion relevante para el modelado. Los elementos graficos seleccionados se importaron
y georreferenciaron en Leapfrog Geo. La topografia utilizada se genero a partir de curvas de nivel con
intervalos cada 20 metros, provenientes de las hojas topograficas de Aguas Zarcas, Rio Cuarto, Quesada,
Poas, Naranjo y Barva.

A partir de la informacion georreferenciada, se generaron modelos de las estructuras principales, es-
pecificamente de las fallas cercanas al volcan Poas y de la propia estructura interna del volcan. Las fallas
se trazaron utilizando como referencia mapas tectonicos de la region (Montero et. al, 2010). Se hicieron
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perfiles geoldgicos y se incorpor6 la informacion geofisica para asi tratar de visualizar y representar las
dimensiones horizontales, la profundidad y el &ngulo de inclinacién de las fallas.

En cuanto al modelado del reservorio magmatico, se utilizé como guia inicial el perfil geofisico que
muestra un cuerpo de baja densidad bajo el volcan (Liicke et. al, 2010). Luego de tener una interpretacion
preliminar de la estructura general del reservorio, fue ajustada mediante el uso de polilineas, siguiendo
las dimensiones y caracteristicas mas adecuadas segln la literatura (Acocella, 2021; Cashman et al.,
2017; Edmonds et al., 2019).

La Red Sismologica Nacional, proporciond su base de datos, que abarca desde el 28 de enero de 1975
hasta el 14 de noviembre del 2020. Estos datos sismicos ofrecieron un indicio de la ubicacion general de
la cAmara magmatica del volcan Pods. La representacion grafica de los sismos proporciond una idea clara
de la tendencia de la zona de subduccion, lo que le da un entorno regional a la subduccion como elemento
generador original del vulcanismo de la Cordillera Volcanica Central.

Contexto geologico y tectonico

La geologia del volcan Pods se caracteriza por una compleja secuencia de unidades volcanicas su-
perpuestas durante dos etapas principales (Paleo y Neo Pods), asi como depositos simultaneos producto
del vulcanismo contiguo (Ruiz et al, 2019). Las unidades se distribuyen espacialmente alrededor del
crater principal, siguiendo la tendencia norte-sur de los edificios volcanicos (Fig. 3). Las unidades estan
ubicadas en forma cronoestratigrafica en la figura 4. Esta evidente tendencia esta regida por la tectonica
local, que evidencian una tectonica general de compresion norte-sur, con fallamiento inverso este-oeste,
alineacion de estructuras volcanicas norte-sur y fallas de desplazamiento de rumbo dextral nor-noroeste.
Montero et al. (2010) proponen que los esfuerzos tectonicos en el macizo del volcan Poas se manifiestan
a través de una division del deslizamiento, donde fallas dextrales e inversas interactiian. Esta configura-
cion, a su vez, esta influenciada por el movimiento relativo del bloque Nicoya respecto a la placa Caribe
(Montero et al., 2017).

La interpretacion de Ruiz et al. (2019) sugiere que las unidades lavicas Rio Cuarto, Poasito y los
Conos de Sabana Redondo comparten un origen comun relacionado con la extensién de una fractura
volcano-tectonica. De manera similar, las unidades Von Frantzuis y Cerro Congo estan asociadas a una
fractura independiente. Las unidades La Paz, Achiote y Cima Pods, por su parte, son el resultado de erupcio-
nes efusivas centradas en el conducto principal o en conductos secundarios. Finalmente, las lagunas de Hule
y Rio Cuarto ocupan depresiones originadas por actividad explosiva en la parte norte del volcan (Fig. 3).

Modelado geoldgico
La ubicacion y las dimensiones del volumen modelado se basan principalmente en la seccion transver-

sal del modelo de densidad realizado por Liicke et. al (2010), en el cual se identifico una geometria de baja
densidad (2,35 Mg/m?) en la corteza superior bajo el volcan Poas, que esta directamente relacionada con
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Fig. 3: Mapa geoldgico del volcan Poas basado en Ruiz et al. (2019). Los colores de la litologia corresponden con los mismos
de la Fig. 3. Se representan los diferentes edificios y estructuras volcanicas: la Laguna Rio Cuarto (LRC), Laguna de Hule
(LH), Cerro Congo (CC), Cono Von Frantzius (CVF), crater activo del volcan Poas (VP), Crater Botos (CB), fracturas volca-
notectonicas 1 y 2 (FV1 y FV2) y volcan Barva (VB).
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Fig. 4: Cronoestratigrafia de las unidades del volcan Poas. Modificado de Ruiz et al. (2019).
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Fig. 5: A) Seccion transversal direccion SW-NE modificada de Liicke et. al (2010) utilizada como referencia para el tamafio
del volumen. B) Vista lateral del cuerpo de baja densidad modelado en 3D bajo el volcan. C) Vista en planta del volumen
modelado V1. La linea discontinua de color amarillo representa la ubicacion del perfil correspondiente con A'y B.
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flujos de calor. Esta geometria se transformd inicialmente en una estructura tridimensional denominada
V1 con un tamafo de 1542 km? ubicada a una profundidad de 4,5 km (Fig. 5). La seccion de referencia
utilizada es limitada, ya que solo proporciona informaciéon en dos dimensiones en direccion SW-NE,
por lo que las demés proporciones del volumen general se modelaron calculando un tamafio minimo,
considerando elementos en superficie como los conos de Sabana Redonda y los edificios volcanicos
adyacentes.

Es importante considerar la heterogeneidad del volumen de baja densidad. Esta geometria no repre-
senta un reservorio ocupado en su totalidad por magma, sino zonas de baja densidad directamente relacio-
nadas con procesos de alteracion hidrotermal, altos flujos de calor y presencia de fundidos (Liicke et. al,
2010). Por lo tanto, se considero caracterizar la proporcion y distribucion espacial de estos componentes
para representar mejor la dinamica del reservorio. Comunmente las camaras magmaticas se han dibujado
como esferas bien definidas permanentemente llenas de magma fundido, estudios recientes, basados en
datos geofisicos y petrologicos, muestran que su distribucion es mas compleja (Acocella, 2021). De esta
forma, se model6 un segundo volumen V2 basado en el modelo de Cashman et al. (2017), representando
un sistema de reservorios magmaticos distribuidos a lo largo de la corteza y conectados por una red de
conductos y venas, variando en tamafo y contenido (Fig. 6). El volumen V2 tiene un tamafio de 16 km?*
considerablemente menor al primer volumen modelado V1.

Esta estructura general propuesta (V2), representa una sucesion de reservorios magmaticos corres-
pondientes con las morfologias evidenciadas en la superficie como los conos volcanicos y los maares, o
lagunas de origen volcanico. Estos reservorios individuales, no necesariamente son coexistentes, pueden
representar etapas sucesivas de actividad magmatica con fases de solidificacion parcial (Acocella, 2021),
por lo que este volumen podria variar.

Comentarios finales

El origen y actividad del volcan Poas, es producto de la rapida convergencia oblicua entre las placas
Coco y Caribe (Alvarez-Gémez et al., 2019). En la figura 7 se muestra una configuracién regional, donde
interactuan las placas tectonicas dentro del esquema local conceptual del volcan Poas y las diferentes
capas mas superficiales del planeta. Es entendido que la mayor parte del proceso de formacion del mag-
ma que desencadena erupciones volcdnicas comienza en el manto terrestre, este magma interactiia con la
corteza terrestre a medida que asciende hacia la superficie. Durante este ascenso, el magma puede acu-
mularse y persistir durante largos periodos, incluso hasta varios miles de afos, antes de que finalmente
ocurra una erupcion volcanica (White et al., 2019). Estas acumulaciones se pueden dar en diferentes es-
tructuras geoldgicas, como lentes de magma, cdmaras magmaticas o en zonas de “mush”, término que se
refiere a secciones del deposito con una concentracion de cristales lo bastante elevada como para generar
una estructura parcialmente rigida (Wager et al., 1960). Desde este punto de vista, los reservorios mag-
maticos pueden contener una mezcla de fundido, cristales y volatiles disueltos. La proporcion de cada
componente puede variar dentro del reservorio, y esto depende de varios factores como la temperatura,
la presion, la composicion del magma y la historia magmatica del sistema en cuestion (Acocella, 2021).

La arquitectura de los reservorios magmaticos, incluyendo su profundidad y dimensiones, varia sig-
nificativamente entre depositos debido a una serie de factores complejos. Por ejemplo, el contenido de
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Fig. 6: Seccion transversal N-S del reservorio magmatico V2 asociado al volcan Poas.

agua en el magma, que determina los estadios del sistema, o el contexto geotectonico que influye en la
configuracion y dindmica de los reservorios (Edmonds et al., 2019). Por lo tanto, cada deposito de mag-
ma presenta una estructura Unica, reflejando la interaccion de estos y otros factores.

Es dificil comprender completamente la estructura y la dinamica de las camaras magmaticas, sin
embargo, elementos como los depositos volcanicos pueden dar un indicio del tamafo del reservorio mag-
matico que los contiene. Al comparar el volcan Poés con estudios realizados en otros volcanes (Cuadro
1), se puede sugerir que V1 no corresponde en su totalidad con una gran cdmara magmatica, debido a su
gran tamafio. Sin embargo, V2 (Fig. 6) podria ser méas acertado, considerando elementos como el tamafio
de los depositos volcanicos.

El volumen del reservorio V2 propuesto para el volcan Poés es significativamente inferior al estima-
do para estructuras volcanicas més grandes como el Nevado de Toluca. Weber et al. (2020) emplearon
datacion de circones, geoquimica de elementos traza y estimaciones de volumenes erupcionados para
cuantificar un volumen de aproximadamente 350 km* de material fundido almacenado bajo el volcan,
valor que supera en casi 22 veces al obtenido para el reservorio del Poas (Fig. 8). La notable dispari-
dad entre ambos volimenes puede explicarse al considerar una combinacion de factores, incluyendo el
tamafio y la morfologia del edificio volcanico, la naturaleza de los productos eruptivos y la evolucion
temporal del sistema magmatico.

El modelado 3D ha demostrado ser una herramienta eficaz para la sintesis y visualizacion de estruc-
turas geologicas, y permite evidenciar de manera clara las limitaciones de la informacion disponible. Si
bien los resultados dependen en gran medida de los datos de entrada y mantienen un caracter preliminar,
este tipo de modelado constituye un recurso fundamental para la planificacion y el disefio de futuras
investigaciones. Es importante sefialar que en ningln caso sustituye la necesidad de contar con datos
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Fig. 7: A) Seccion SW-NE de la zona de subduccion bajo el volcan Poas. Se representan las diferentes capas de la placas
continental y oceanica, asi como la zona de fusion y sismos asociados. B) Vista NW del modelo en 3D de la placa del Coco
en subduccion.
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Cuadro 1

Comparacion de tamafios de reservorios magmaticos y depositos volcanicos de algunos volcanes en diferentes regiones del

planeta.
Volcan Pais Tipo Ambiente  Vol. (m*)/  Vol. de Profundidad Meétodo Referencia
Area (m?)  depositos
del
reservorio
Poas Costa Rica  Estratov. Subd. 16 km? 97 km? 4,5 km Gravimetria Este trabajo,
(total) Liicke et. al
(2010), Carr et
al. (2007), Carr
(1984)
Eyjafjallajokull Islandia Estratov. Rift 0,05km* 0,27 km? 4,5-6,5 km InSAR y Sigmundsson
(un dique) +0,08 GPS (defor- et al. (2010),
macion) Gudmundsson et
al. (2011)
Complejo Meéxico Estratov. Subd. 300 km?>  >300 km® Hasta6,2km  Datos gravi- Guevara-Be-
Volcanico de Graben métricos y tancourt et al.
Colima (Can- aeromagné- (2023)
taro, Nevado de ticos
Colima y Volcan
de Colima)
Rift principal de Etiopia Caldera Rift - ~50km*  >15kmbasal-  Geoquimica Iddon y Ed-
Etiopia tos alcalinosy ~ InSAR (de- monds (2020)
~4 y 8 kmrioli- formacion)
tas peralcalinas
Yellowstone Estados Caldera P.C. - ~1000 8 km magma Tomografia Husen et al.
Unidos km? cristalizado sismica (2004)
2 km gas
Bezymianny Rusia Estratov. Subd. - 42000 0-8 km Alta- Tomografia Koulakov et al.
km? mente perme- sismica (2021)
able y saturado InSAR
de gas
Socompa Argentina  Estratov. Subd. - 26 km? 2-7 km Magneto- Guevara et al.
telurica (2023)
Kilauea Estados Escudo P.C. 2-3 km? >4 km? 2-km Geofisica Pietruszka y
Unidos Geoquimica Garcia (1999)
Nevado de Meéxico Estratov. Subd. 355 km? 60 km’® 6.5-8.5 km Geoquimica Weber et al.
Toluca (2020)
Harrat Rahat Arabia Fisural Rift ~1000 km? 05 km?® 10-25 km Magneto- Aboud et al.
Saudita telrica (2023)

Estratov: estratovolcan; Subd: subduccion; P.C: punto caliente; Vol: volumen
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Fig. 8: Comparacion del volumen de los reservorios magmaticos del Nevado de Toluca y el volcan Poas.

concretos que aporten pardmetros solidos y permitan ubicar con mayor precision las estructuras estu-
diadas. De este trabajo se desprende que aun se requieren estudios geofisicos y geoldgicos adicionales,
complementados con informacion geoquimica, los cuales podrian mejorar significativamente la calidad
y confiabilidad de los modelos generados.

Finalmente, es crucial destacar que la escasez de informacion sobre los reservorios magmaticos no
solo limita este estudio, sino que representa un vacio de conocimiento a nivel global. Avanzar en la
conceptualizacion de la dindmica interna terrestre resulta esencial para generar nuevas perspectivas y
cuestionar supuestos establecidos. Ademas, este conocimiento es fundamental para aplicaciones estraté-
gicas, como la mineria y la geotermia, donde comprender la dindmica y la magnitud de los reservorios
magmaticos es clave para interpretar los vectores de fluidos y los sistemas hidrotermales.
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