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			Resumen: La localidad fosilífera de Alto Guayacán aflorante en el Caribe de Costa Rica, se caracteriza por su alta biodiversidad ictiológica, con más de 30 especies de condrictios fósiles. Como parte de un ejercicio de revisión y precisión taxonómica se determina el registro de la especie Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827) en la Formación Uscari.

			Palabras clave: Carcharhiniformes; Carcharhinidae; Carcharhinus plumbeus; Formación Uscari; Costa Rica.

			Abstract: The Alto Guayacán fossil locality outcropping in the Caribbean region of Costa Rica is characterized by its high ichthyological biodiversity, with more than 30 species of fossil chondrichthyans. As part of an exercise in taxonomic review and accuracy, the species Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827) is recorded in the Uscari Formation.

			Keywords: Carcharhiniformes; Carcharhinidae; Carcharhinus plumbeus; Uscari Formation; Costa Rica.

			Introducción

			La localidad fosilífera de Alto Guayacán se caracteriza por una rica y diversa fauna pantropical de tiburones y rayas, con especies oceánicas, costero pelágicas y en menor grado necto - bentónicas, entre los tiburones destaca la abundancia de carcarrínidos (Laurito, 1999).

			La familia Carcharhinidae en el registro fósil del Neógeno cuenta con numerosas especies nominales, cuyo estatus taxonómico ha sido sometido a revisión a lo largo del tiempo ante el avance en la comparación anatómica de los restos fósiles comúnmente asociados a este grupo, como lo son los dientes dérmicos, dientes orales y centros vertebrales, con ictiolitos similares propios de las especies actuales. El objetivo del presente trabajo es la identificación de la especie Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827) en la localidad de Alto Guayacán y en sedimentos de la Formación Uscari. El material analizado en el presente artículo está depositado en la Colección de Fósiles del Museo Nacional de Costa Rica.

			Paleontología

			Clase Chondrichthyes Huxley 1880 

			Subclase Elasmobranchii Bonaparte 1838

			Corte Euselachii Hay 1902

			Subcorte Neoselachi Compagno 1977

			Superorden Galeomorphii Compagno 1973

			Orden Carcharhiniformes Compagno 1973

			Familia Carcharhinidae Jordan y Evermann 1896

			Género Carcharhinus Blainville 1816

			Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827)

			Sinonimia:

			- Carcharhinus plumbeus priscus (Agassiz, 1843) en Caretto (1972), lám. 12, figs. 1a-b, 3a-b, 6a-c, 7a-c.

			- Carcharhinus priscus (Agassiz, 1843) en Laurito (1999), lám. 15, figs. 1, 3-10, pág. 77.

			- Isogomphodon acuarius (Probst, 1879) en Laurito (1999), lám. 21, figs. 1-8, lám. 22, figs. 1-2.

			Material: un total de 158 dientes orales (Fig. 1).
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			Dientes inferiores: 70.

			CFM-890, CFM-3207, CFM-4487, CFM-4488, CFM-4489, CFM-4490, CFM-4491, CFM-4492, CFM-4493, CFM-4494, CFM-4495, CFM-4496, CFM-4497, CFM-4498, CFM-4499, CFM-4500, CFM-4501, CFM-4502, CFM-4503, CFM-4504, CFM-4505, CFM-4506, CFM-4507, CFM-4508, CFM-4509, CFM-4510, CFM-4511, CFM-4512, CFM-4513, CFM-4514, CFM-4515, CFM-4516, CFM-4517, CFM-4518, CFM-4519, CFM-4520, CFM-4521, CFM-4522, CFM-4523, CFM-4524, CFM-4525, CFM-4526, CFM-4527, CFM-4528, CFM-4529, CFM-4530, CFM-4531, CFM-4532, CFM-4533, CFM-4534, CFM-4535, CFM-4536, CFM-4537, CFM-4538, CFM-4539, CFM-4540, CFM-4541, CFM-4542, CFM-4543, CFM-4544, CFM-4545, CFM-4546, CFM-4547, CFM-4548, CFM-4549, CFM-4550, CFM-4551, CFM-4552, CFM-4553, CFM-4554.

			Dientes superiores: 88.

			CFM-4066, CFM-4067, CFM-4068, CFM-4069, CFM-4070, CFM-4071, CFM-4072, CFM-4073, CFM-4074, CFM-4075, CFM-4076, CFM-4077, CFM-4078, CFM-4079, CFM-4080, CFM-4081, CFM-4082, CFM-4083, CFM-4084, CFM-4085, CFM-4086, CFM-4087, CFM-4088, CFM-4089, CFM-4090, CFM-4091, CFM-4092, CFM-4093, CFM-4094, CFM-4095, CFM-4096, CFM-4097, CFM-4098, CFM-4099, CFM-4100, CFM-4101, CFM-4102, CFM-4103, CFM-4104, CFM-4105, CFM-4106, CFM-4107, CFM-4108, CFM-4109, CFM-4110, CFM-4111, CFM-4112, CFM-4113, CFM-4114, CFM-4115, CFM-4116, CFM-4117, CFM-4118, CFM-4119, CFM-4120, CFM-4121, CFM-4122, CFM-4123, CFM-4124, CFM-4125, CFM-4126, CFM-4127, CFM-4128, CFM-4129, CFM-4130, CFM-4131, CFM-4132, CFM-4133, CFM-4134, CFM-4135, CFM-4136, CFM-4137, CFM-4138, CFM-4139, CFM-4140, CFM-4141, CFM-4142, CFM-4143, CFM-4144, CFM-4145, CFM-4146, CFM-4147, CFM-4148, CFM-4149, CFM-4150, CFM-4151, CFM-4152, CFM-4153.

			Descripción

			Los dientes inferiores laterales se caracterizan por coronas con cúspides altas, erguidas, ligeramente asimétricas y volcadas lingualmente, a excepción de las que se ubican muy cerca de la sínfisis que muestran evidente simetría. En dientes laterales posteriores las cúspides se van acortando progresivamente y en general muestran marcada asimetría. La cara labial de la corona presentan una suave convexidad, llegando a cubrir la parte superior de la raíz con un repliegue del esmalte, en tanto que la cara lingual presenta una convexidad conspicua que se proyecta sobre los talones radiculares. El filo que es muy suave se encuentra cerca del ápice de la cúspide y se proyecta lateralmente sobre los talones radiculares. Las raíces son bajas, simétricas y lobuladas, con una amplia y notable protuberancia medio-lingual, dividida por un profundo y angosto surco mediano que incluso se proyecta labialmente. La cara basal de la raíz es plana y la cara vestibular presenta pequeños forámenes margino labiales.

			Los dientes superiores son de amplio contorno triangular con coronas altas y triangulares ligeramente volcadas en los dientes laterales anteriores y notablemente volcadas en los dientes laterales posteriores en sentido comisural. Las cúspides son altas, ligeramente angostas y con filos finamente aserrados, su superficie lingual es notablemente convexa y la superficie labial muestra una convexidad laxa y aplanada en su tercio inferior, en el que se observa un surco mediano. Las prolongaciones radiculares de las coronas, presentan un aserramiento más grueso, que es más pronunciado sobre el lóbulo radicular comisural y menos conspicuo sobre el lóbulo radicular mesial. La cara labial de la corona presenta un cuello o surco corto pero bien demarcado en su límite con la raíz. La raíz es ligeramente arqueada, pero en general plana, con una protuberancia lingual poco notable en el que se observa una escotadura o canal nutricio, angosto y alargado.

			Distribución paleogeográfica

			Dientes de la especie Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827) en Europa han sido registrados en el Mioceno temprano del Piemonte (Caretto, 1972) y Plioceno de la Toscana (Marsili, 2007) en Italia. En la península Ibérica, en el Mioceno tardío de la Cuenca de Alvalade, Portugal (Antunes et al., 1999, Antunes y Balbino, 2004) y en el Plioceno inferior de la Formación Arenas de Huelva, España (García et al., 2011), como C. cf. plumbeus. 

			En el Mioceno Inferior tardío de la localidad de Al-Sarrar en la provincia Oriental de Arabia Saudita (Thomas et al., 1982) como aff. C. plumbeus. En el Pleistoceno temprano de Niubu, Formación Liuchungchi, Taiwan (Lin et al., 2022). En las formaciones Akeyo y Ohi del Mioceno temprano, Shukunohara, Oidawara, Nanao, Sekinohara y Chichibumachi del Mioceno medio, y la Fm. Otogawa del Mioceno tardío como Carcharhinus cf. C. plumbeus; y como Carcharhinus plumbeus en las formaciones Furuya y Oiso de edad Mioceno tardío, Senhata del Mioceno tardío – Plioceno temprano, Harada de edad Plioceno temprano, Dainichi de edad Pleistoceno temprano, Ogushi de edad Pleistoceno y Nayo de edad Holoceno, todas de Japón (Ando et al., 2014, Furukuma, 2017; Tanaka y Kohno, 2025).

			En Estados Unidos en las formaciones Calvert y Choptank de edad Mioceno medio y el Mioceno Superior de la Fm. Saint Mary, todas del Grupo Chesapeake aflorantes en los acantilados de Calvert en Maryland (Kent, 2018); en el Mioceno inferior, Burdigaliano de la Fm. Pungo River y el Plioceno inferior de la Fm. Yorktown, Miembro Sunken Meadow, ambas localidades en Carolina del Norte; (Purdy et al.,, 2001, Riggs et al., 1982 y Ward, 2007). También ha sido registrada la especie Carcharhinus plumbeus en el Mioceno medio a Plioceno inferior de Gainesville Creeks, Alachua County (Boyd, 2016) y Pleistoceno temprano de Leisey Shell Pit, Hillsborough County (Scudder et al., 1995) en Florida, así como en el Plioceno inferior de la Costa del Golfo de México en Mobile County, Alabama como cf. C. plumbeus (Ebersole et al., 2017).

			En la región del Caribe la especie Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827) ha sido registrada en el Mioceno - Plioceno de la Fm. Codore en las Secuencias de Urumaco, norte de Venezuela (Carrillo-Briceño, 2015) y en el Mioceno tardío de Panamá en las formaciones Gatún (Pimiento et al., 2013), Chagres (Carrillo-Briceño, 2015) y Lago Bayano (Perez et al., 2017).

			Es la primera vez que se verifica el registro fósil de Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827) para Costa Rica, en la localidad fosilífera de Alto Guayacán de edad Mioceno Superior-Plioceno Inferior, Fm. Uscari.

			En la actualidad la especie Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827) tiene una distribución cosmopolita excepto en el Pacífico oriental (Compagno, 1984).

			Discusión y conclusiones

			A pesar de la significativa cantidad de dientes colectados, Laurito (1999) asignó los dientes inferiores de C. plumbeus a la especie Isogomphodon acuarius y todos los dientes superiores a la especie Carcharhinus priscus, esta última una especie fósil nominal que se aceptaba no tenía representantes actuales. En cuanto a los dientes superiores de Isogomphodon acuarius, fue claro que su asignación a dicha especie obedeció a una incorrecta comparación, ya que los dientes de alto Guayacán son mucho más robustos y un tercio más altos que los dientes de Isogomphodus acuarius, más esbeltos. En cuanto a los dientes superiores, estos se caracterizan por presentar la morfología general del género Carcharhinus, sin embargo la prolongación del filo aserrado de la corona sobre el lóbulo radicular mesial es muy prominente, lo que permite asignarle la especie C. plumbeus.

			Extrapolando la biología observada en los representantes actuales de la especie Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827), habitantes de zonas sublitorales, desembocaduras de ríos y bahías, evitando siempre las zonas de rompiente y las aguas poco profundas, y con distribución pelágico costero, entre 1 y los 400 m de profundidad, con predominancia entre los 20 y 65 m, a veces oceánico, realizando migraciones estacionales, en aguas tropicales y subtropicales (Compagno, 1984, Goldshmidt et al., 1996, ver además, FishBase (Froese y Pauly, 2025), se puede concluir que C. plumbeus (Nardo, 1827) como fósil durante el Néogeno fue un tiburón cosmopolita, habitante de las plataformas insulares y continentales, común en aguas del nerítico y el mar abierto.
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RESUMEN: La localidad fosilifera de Alto Guayacan aflorante en el Caribe de Costa Rica, se caracteriza por su alta biodi-
versidad ictiologica, con mas de 30 especies de condrictios fosiles. Como parte de un ejercicio de revision y precision taxo-
noémica se determina el registro de la especie Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827) en la Formacion Uscari.
Palabras clave: Carcharhiniformes; Carcharhinidae; Carcharhinus plumbeus; Formacion Uscari; Costa Rica.

ABSTRACT: The Alto Guayacan fossil locality outcropping in the Caribbean region of Costa Rica is characterized by its
high ichthyological biodiversity. with more than 30 species of fossil chondrichthyans. As part of an exercise in taxonomic
review and accuracy, the species Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827) is recorded in the Uscari Formation.

Keywords: Carcharhiniformes; Carcharhinidae; Carcharhinus plumbeus; Uscari Formation; Costa Rica.

Introduccion

La localidad fosilifera de Alto Guayacén se caracteriza por una rica y diversa fauna pantropical de tiburones y rayas,
con especies oceanicas, costero pelagicas y en menor grado necto - bentdnicas, entre los tiburones destaca la abundancia
de carcarrinidos (Laurito, 1999).

La familia Carcharhinidae en el registro fosil del Nedgeno cuenta con numerosas especies nominales, cuyo estatus ta-
xonomico ha sido sometido a revision a lo largo del tiempo ante el avance en la comparacién anatomica de los restos fosiles
comunmente asociados a este grupo, como lo son los dientes dérmicos, dientes orales y centros vertebrales, con ictiolitos
similares propios de las especies actuales. E1 objetivo del presente trabajo es la identificacion de la especie Carcharhinus
plumbeus (Nardo, 1827) en la localidad de Alto Guayacan y en sedimentos de la Formacion Uscari. El material analizado
en el presente articulo esta depositado en la Coleccién de Fésiles del Museo Nacional de Costa Rica.





