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Introducciéon:

El desempeiode las mezclas ashilticas es
producto de la combinacitn de una gran
cantidad de factores: matcriales v
proceses.  PPara lograr que unn mezcla
asfiliics s desempetie de acuerdeo con o
caperado (poriodo de vida  igual al
peeriodo de disefio), se requicre que todos
los materiales v procesos seon poneos v
umi formes

El Prograoma Estratégice de
|n'.-'-|.'xl:i.‘|.|:,u|:i-:':q1 en Carreteras (SHREPT ha
desarrollade la metodologia
SUPERPAVE (Favimentos Asfilticos de
esempueivn Superior), para by seleccion
e madenales y para la optimizacion de
las proguaodades de b mescla asfhltico.

Ling de bos materiales a seleecionar es ¢l
ligante asfaltico, que cumple muachas
lumciones relevanies para ¢l desempeiio
de la merscla asiilvica, iales  como
mantener la cohesién en la mezcla, ¢
impermenbilizar I estrocturn del
agregadn.  De la adeceada selecevbn del
tipo de liganie asfiliico depende la
resisiencia @ la deformacion de la mexcha,
la resistencia al agrictamiento por faligas
v la resigtencia al agrictamicnio térmico
(en zonas de temperaturns bajas vo de
cambios constantes en Lo lemperbues
diarial. 1k la adecunada seleceidn de |a
cantidad de ligane asfalico depende la
durabilidad de la mezcla, su resistencia a
ln deformacion (modulo reslentel, la
Nexibilidad ¢ impermeabilided de la
mezela, entre un sin nameros  de
propicdades relevanies.
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En lus proxmmas lineas se comenta L
importancia de la seleccidn de un ligante
asfaltico, respecto al descmpefio fing de
Lol nstiltica,

Resistencia de Ila
mezcla a I a
deformacion plastica
en funcion del tipo de
ligante asfaltico:

Cuando un pavimente asGilticn  ese)
'-:l,:lj-:,:l,u A altag lemperalicas ¥y Cargas
concemiradas, en alto volumen, se expome
al fendumeno de deformacson plastica. La

malitltico también es de alta importancia
(ligantes asfalueos blandos a las alas

emporaturas  de servicio Favorccen La
deformacion  plistica, micntras que
ligantes p=filticos rigudos o los alts
temperaters de seracie fvorecen la
resisternciaa Ly deformacida plistica).

Lo oicbeal es gue un hgante asfaliion, @
altas  remperaturas  de  servicio, sca
resistente a la defonmuacion. ¥ que en caso
dez haber deformacion, que tal distersein
%9 r|.'|.'|,.||1|:r:-|h||_' {defamaacitn clizica).

Lo metadologia SUPERPAVE ha

Fipgora e 1 Wedmstro dismamdos de corfamle, DA posilivo paca laesaluacion de b digides al coriamis
ahe D ligezam e s TN s, ennmn e o Pl e s edlins doapie Pecidn,

delormuaeitn pliasis ex la disiorsion no
recuperable de wna capa asfaliica, cn
presencia de  temperaturas  altas ¥/o
cargis concentrodas; depende, en gran
mecicla, de laestruciera granulomdéirica y
las comndiciones de Tormun v fexiura del
agregsdo:; sin embargo. ¢l tipo de higante

fJ'-E.,;-:'--ﬁ--l-"? g

desarrellado vna metodologia  para
determinar un mddubo de deformacion
plisiica parn ligantes  asfliicos, que
corresponde & la razdn entre
s Wbl o ddmarmire e dbe mgndes al cortante
e relaciona el grade de esfucrzn

cortanie  requerido  para  lograr una




determmicla deformacion  angular, on
una muesina de hzanbe wsli liico sometida
i esfucrzos corantes repefrdos v en
GUEES e Aos: v,

sDesfuse enire la deformacion angular
maxina ¥ el esfucrzo cortante madxime,

clasticidad,

En coso de contar con un ligante asfillico

rigidn {cuyo modulo dindmice de
rigidez) es elevado v con alia
I"'.'l.'L||.1l."I".|l.'i|:lI'| Elhatica [€odn  un I';:.;|_||.'|

I‘-|HI-I-F"J M. I Mo e robaleriede peliculs delgada veribzal. IKisjssitiv g para similar o envejecimlento
el biganie nsfdloce duraste ¢l process comstructivo,

Congiderando que Tos matcriales
chisticos no presentan desfise entre tales
condiciones, micniras i los maleriales
plisticos (visgosos] presentan un alio
desfase entre L deformacian maxima v el
esluerzo maximo, cuando se someten a

cargnas ciclicus.

L muestra de ligame asfaltico ulilizado
para esta evaluncion debe nepresentar lag
condiciomnes de envepecimicnte exiremas
deel proceso
covejesimienio, v, h)

conslruclivig; al no
cnvejecimienin
tipico construciiva;
analizindose su deformabilidad plistica
en amhbas condiciones l.a
delormuobilidad
verifica en ambos estados, considerandeo
que  para miveles de
envejecimicnte la resiziencia a o

delormacién plastica o3 mayor, on vist

|.| I.'I Pririce sl

plistica minima  se

Mmiayores

de que conforme un higante se envejece,
aumenia su resistencia a by deformacion

imavar durczal. ¥oaumenla su

desfose entre la deformacion  angular
midxima ¥ ¢l esfuerzo corante maximo),
semaximizn el cocrenie de tales términos
v s¢ pucde decir el ligante es sdecundo
pirn resislir la deformaciin plastica a la
temperatura del ensayao

se biene infenmacion
ks condiciones  de
fempscratura alia a espoerar en un provecto.
es posible seleccionar un ligante asilncs
gque, o un mivel de confianza alio, sc
viya a desempeiiar de maneras aclecuada.

Lanio, 51

siohre

Par o

estadistica

Ciomn uma base historica de al menos 20
anos,
lemperaira alia cn
posible determinar una temperatura tal
CxISED una  poguecia
P-I'A.‘J.'l:ll'_‘:-i.lidud de gue  se preseoicn
lemperaluras superiores {geseralimente
2.5 %), Asi, ¢l ensavo desarrollado por
SUPERPAVE, a redmetro
dinamico de cortante (Folografia Mo, 1),
permite detinir sioun ligante asfElico s

atbre las condiciones de

Un PAvimclo, o5

qQue  lmciamenhe

Irpvis  qbel
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adecundo, desde ¢l paite de vista de

detormabalided  plistica, para csis

lemperalura especilica de analisis.

Resistencia de la
mezcla al
agrietamiento por
fatiga en funcion del

tipo de ligante
Asfaltico:

Cuando wn [ imenbo esk ;;',|_i|_'-|n o una
CHTIE. l."":|'.||:|:'ill:1-\."l'|l:| caertn delommacian.
oo reupeTable enoun 100 % Cada ves
que se aplica coarga o oun pavimento, las
libras  longitudinal
pslilicas son sujetas & csliersos como

cx e las Capas
las deformociones experimentadas mo
i otalmente
acumulando

plasticas. Dependicndoe de los espesones
¥ del grado de rigides de los materiales

recuperables. 8¢ van

microdeformacioncs

utilizadas en el pavimento, tales

esfuerzos v microdeformaciones
plisticas pueden scr de traccion o de

COatIpresan

Laz mucreddelormaciones plasticas
finalmente determinan sgriclamientio por
fitiga en las fibras sujetas a los moyores
esfiersos de mecion (euando finalmente
el maierial no resiste el esfuerzo
gemerado v s¢ da msptera del mismo).
Cieneralmicnte la fibea que experiments
rigdura s b tibre mias profunda de la
capa asfaltica, que es domde se pencran

mayvores csfucrzos de traceiin

La metedalogia SUPERPAVE permiie
caracterizar la rigides de un ligante
temperoturas medias  de
operacion, sicmdo ¢l homo rotatorio de
pelicula delgada el disposinive utilizado

asfdltion, a

para esta evaluacion (Yer  felogralia
Mo ) sinmcion domde se aplican la
meayoria de eargas sohre un pavimento, ¥
en condicidon de envejecimiento a largs
plasn, domde el lipante asfEllico o5 mis
quebradize v mas propense a la falla por
fatiga componente
clistics de rgidez v una componenie

I\J.‘L'l-ll:lil.'llljl.l LITHiL

plistica de rigidez. Seha desarrollado un




procedimiento de envejecimicnio
acelerado con altw lemperatur y presion,
dende s¢ simule el envejecimisnio cn
opersion de una mezela asfiltica en
servicio duranie un pericdo de 5o [0 afios
{Fotografin Mo 3.

Por lo tamle, ¢l ligante dptimao, desde 2l
punio de vista de resistencia a la Taliga,
por agquel  gue
minima  en su

componenie de rigidez plastica {lo cual

gueda  deternmnado

prescnla uim vl

=¢ psocia con unp baja posibilidad de

rupbure il ser spamncliche a la acumulacion
de  microdeformaciones) v oun
mExime on su componenie de rigidez
elis=tca,

niwel

superar la resistencio ol ngrietamients del

puaden ser susceptibles al agrictamiento
fatiga. e manera
indispensable estudiar las propicdades

(KL |_|I1|.: (=7
el ||g:||||q sl en loskas las |'ll.'l:iL|‘l|-E:-'
concliciones de falla de la capo osti i
Fesistencia de lamezcla al agnctamignto
por [alga en Tuncida del tipo de ligante
asltico.

Chsmndo existen cambios vieolentos en ls
condiciones climaticos de b zona de un
proviecio de pavImIET ACIOn OO mczela
nsfaltien, o e aleanzan ICMYPEraLIras muy
hajas, se generan esfierses [Ermcos, queé
afectan

uztilngo

fundamentalmente  al  lisanie

El mivel del esfuerse 1érmuco
pucde  ser puT

FUEnCTain suficicnle

Fipura Mo, b [spesitivo de esvejecimivnio a presbin. Dispesiviyo para simalar el envejecimionto del
ligumie psfiltics duramie wn periodo e 5 @ D0 e e servicko

Lios ligonies asfalticos mils adecuados,
desde ¢ punio de vista de la resizsicneiaa
ka Fatiga, sonaquellos gue pressnton poc
rigides, que gencralmente se asocis con
una baja componente de riguder plistica.

La caracterizociom del desemperio del
ligante asfiEliics ¢n il .'Ia:rh.'l:.'ll'l'liﬂ'l'l[l'l por
fatiga debe ser consistentc com las
condichomes climdticas parficulares del
provecto, dehiendo considerarse
lnscondiciones de lemperaiira media del
FIiI'-'iII:Il_'I“'i'I.

[ehe observarse que ligantes asfalticos
resisbentes a la deformacion  pli=tica

ligante asfiltico,  dindose un pairdn de

agrictamicnio lErmico

La metodologia SUPERPAVE ha
desarrollado un [k
eviluar 1o Nexibibidad de bos ligantes
asfdlticos a lemperaturas de
Muncionamicnto bajas. Lo ideal en un
ligante es que, en las condiciones
CXINCITHLS ljl_"' |I._."|'|'I|'|I_'r.iI|.I.II'|!|I =i I1Li|r|[|!ll_l.',,-'l Al
fMlexihilidad {la cual se asocia
directamente con  la posibilided  de
resistir el fracturamiento Wrmico). En
condiciones de ala rigidez, ol ligante
mis propenso ol

prawedirmienio

asfallico es

P--:g-:-:—--nzﬂ

fracheramienbs [Enmieo.

Aforomelamente, en las  condiciones
climdricas de los paises iropicales, no se
presenta el fendmeno del agrieamicnio

termico en la mascla asfilae,
Conclusiones:

Dados los patrones de ik, relacimados
con la npo de ligante,
uswmles iropicales
(defommacion  plastica ¥ agrictamuende
por fatiga) o5 indispenzable realizar una
las

saleceion  del

en los climas

evaluacion de condiciones
particulares de los liganies asfilticos a las
lemperaluras medias de
operacion, de maners que paeda existic
un elevpdo mivel de conflanza cstadistica
en el desempefio esperado del liganie
asfaltico, como integrnte de b mescla
asfiltica. Dicha caracterizacion debe
tomar muy e lag condiciones
particulares de la zona del proyecto

altms ¥

e [P H

Diebe considerarse que existicin casos
condiciones ligane
asfiltice lo hagan adecuado para resistirn
pliastica. pere no
abecuadoe para resistir el agnetamenio
por fatign. o wviceversa En rales
S1luHC e, B |1|l.||.|;.1|'l|.-|.' UL 852 |L'.._||Jii."'-|
la incorporacidn de  aditives, que
permilian cubrir ambos frentes
(defermacion plastica, en
termprumas de T vida il del pavimento, a
clevadas temporaturas e servici, ¥
agrictamicnto  rmico, luegd de R
considerable periedo de funcionamiento
atemperaturas medias de serviciol

donde  las del

la delormacidn

Elapas




