Mezelas asfilt
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Ing. Hecter Rioja.

INTRODUCCION

Las mezclas asfdlticas
comunmentc usadas en la construccidn de
camings son del tipo densas o grieses, Paca
facilitar la comprensidn del fexto,  en
adelante a estas mezclas las
denominaremos convencionales. En capas
de reedo generalmente s¢ usan mezclas
densas v para capas inlcrmedias o de base
mezclas densas o gruesas.

Las merclas densaz son las que
podemos apreciar a simple vigla en la
mayoria de las carreteras de nuestro pais
Eoste taper dhe mieecins conliens un porcentaje
de aire de 3 a 5 (") . Se habla de carpeta
(capa de ruedoe) abicria cuando el
E’l-l.'ﬂrl."l.‘lll-.l_iu de aire en la mezcla e SAEPCTROT

infraeditructura + Wial

al 5 % es importanic no confundir esias
mezclas con las del tipo ( dpen- Graded, que
de acwerdo a las normativas de la Direccion
de Vialidad son aquellas mezclas con un
porceniaje de aire superior al 15 %, En oiras
palabras, podemos decir gue las meaclas
convencionales empleadazs en la
constreccion de camings son aquellas que
tienen un porcentaje de aire de 3500 10 % v
las merclas U [RETED @n su {n::-|1=|'||,|-'¢.i|;:||_'|1|
un porcentaje de aire mayor o un 15 % son
mezclaz del tipo Open Graded o abiertas,

APLICACIONES DE LAS
MEZCLAS ABIERTAS

Las mezclas del tipo Chpen-Ciraded
(O CL Y tiemen coino caraclerishicn |'|r|n|_'||'q||

L

la permeabilidad al agua. Esta propiedad da
origen a la demoiminacidn “Merclas
Drenantes”, nombre con el cual algunaosg
técnicos se refieren o las copos de superficie
o de ruedo fabricadas con exte tpo de
mezelas, Dirns denominnciones para esie
hipso dde merclas =on

-Asfaltos Porosos
-Macadam Permeable
-Asfalio Silencioso

l:il.'l1l:'\lil111l'|.'ll_"|l:'|1'|:'§.
L% caracterisiicos
fizicns, Las mezclos del tipo 0.0 se pueden
Lisar Linboy Conma -\,,'.-lr!grh' |_||_'" rl_ll_"'l_ll_!- b COIMice
capas de base. por lo tanto, una forma
sencilla para referirse a cllas es
simplemente hablar de  mezcla abieria de
superficic (o de reedod o mezcla abierta de
I"H.'\-lh.'. F"-|i|l"\- i lis SIEITIPNE =& 15N &N
combinacidn con pavimentos
comvencionales [Ver Migura N°1). Cuando
ECR1 R -.:r|1p|-e:::|||::|'-: COMTE Gl diz ','|,|p|_'-r|"|:|-: 35
aprovecha su alie contenide de aine v =u
permenbilided que al permitir un rapido
drenuje del agua le confieren las siguicntes
propiedades :

lndax  exias

aluden a alguna de

-Reduccion del hidroplaneo, mejorando de
csta forma el MEurmdlico
pavimenio,

contaclo

Feduccion de las salpicaduras de agua
subre |los parabnisas de los vehiculos en
circulacion { aporie a la seguridad vial ).

-Elevada resistencia al deslizamients a
altas velocidades | aporie a la seguridad
wiall.

-Reduccin del rusde de los vehiculos

R educcidn de la reflexion de ln luz sobre ¢l
pavimento mojado { apone a la seguridasd
vial).

I'lll\.'l.l'i'\l

-Reduccion de la resiztencia al
Rt

(ahorros de combustible de 122 % ref. (1)

Las principales desventujas de este tipo de
mezglas, cuando son ussdes comoe capas de
superticie, son;

Costos 1 Este tipo de mezclas  utiliza
normalmente ligantes maodilicados, cuvo
costo ca mavor que el del asfalio
tradicional. Ademds, los agrepados deben
tener contenidos de particulas racturadas
cercanas al 100 %, {Hro 1Z;||:I|'|r|,||'.-|_= ENCHres
exte tipo de pavimentos. ¢s el uso de pintura
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termopldstica para su demarcacion. Debe
desracurse uie prars @sle tipo e merelas og
necesari wsar - asfaltos modiheados, con
los cuales s preciso Wmar precaucioncs
para su mancio cn planta, pucs las caferias
pueden sufrir ebstrucciones cuando Este no
= el mis sdecuado.

Manteninionto; Estas mesclas requieren
(1141 Ii;:-q:l |.‘|¢ 1||ur'|[|;|'||.:i|.::-|!| ﬂxplll;iul-:je'.:bi-:_h:ﬁ-:_]ul:
el novrmin] wse de ellas geners una reduccion
progresiva de los poros de la mezcla. Esto
hace necesario contar con coquipamicnio de
|iIIII._TiI'i:J2"21 no disponible actualmente en
Chile,

Pavimentns de esfe tipo s han
colocade en la denominada Commetern del
Cobre, %1 region v en forma mas reciente en
un tramo del caming Temueeo  Chol Chal,
Lx Begaon,

MEZCLAS O. G. COMD CAPA
DE ALIVIO DE FISURAS

Cluizas el mayvor uso dado en Chile
a laz mezclas abiertas es como capa de
alivien e Nizurns, B esios casos g mazelas
son disefiudas especialmente para evitaro al
micnos retardar la inducciin de grictas a las
capas superiones, Este tpe de meeclas se
emplea desde hace 25 whos en Chale
habiendo experienciaz cxitosas como es ¢l
caso de la r:,:l,‘ruril'l'u:nlm,:i.l':ln de ln Ruwia §,
tramo Ple, Bulnes Polpaico, ver fografins
12

Este pavimeno lleva 14 afios en servicio,
comun IR inicinl de 1.4 v und actwal de 1.6
Una experiencia reciente de mezclas
abigrtaz usadas como base ¢s Ia
repavimentacion del camino Ruta 60-CH
sector Junceal  Portille Tiamel Criste
Redentor, donde fue colocada sobse wun
pavimento de hommigdn fracturado, (ver
fotos 3,4,5,6.7 ¥ 8). Es necesario advenur
qui el use de recapados asfalticos con
meaclas OuG debe ser acompafiado de un
eatudio previo del tpo de fFracirs v estads
de las losas del pavimendo, porgue
na tosdos los pavimentos fracturados
son buenos candidatos a  ser
n.'n_'upn_'nll.h.m mediante e wso de
mezelos abiertas

Lina  selgacion l:,'!'\-|1l.';,'iil| que  se
presenta en algunos casos cuando se
coloca una campeta asfiltica sobic
una mezcla abierta que se ha wsado
como capa para alivio de fisurs, es
¢l problema de las densidades de

Imfraceseructwra = WVial

terrenc. Se ha observado que en casos panticulares la densidad de las capas de ruedo puestas
sobee merclag abertag no |41|:-_r."|1| aleanzar la denzidad de disefn Marehall. Esta situacidn
puede Hlegar a casos fn extremos como por gjemplo densidodes de terreno imfernores al 935 %
de la densidad de referencia. Existen diversas hipatesis para explicar tal fendmeno, pero, en
opinign del autor de este aicelo, uno de los Bactores principales que provocaria esta
reduceidn de densidad, es unefecto que denominaremos de “extruceidn™ y que consiste en un
desplazamicnic de la componenic fina de la mezcla asfaltica desde la carpeta hacia la mezcla
abierta, alierande de esta forma la granulemeiria de la capa de ruedo (ver figura.2). Esta
xilluu.'.ivlﬁn s 4'|.¢|,:|‘|l|:|:| [ﬂ'l_1p|:r11,:i-:_1n:|.||1||.::rl-e.: al |'_||_m.:;.:r||!:|j|.: 4_‘||:. hwﬂw |_||.-. |;| |_'|:'|.;¢¢ :'|l'.|i¢'r|."|.. de tal
Forma que una base con un alie porcentaje de vacios cavsaria una notable reduceidn en el valor
de densidad alcanzable por o capa de ruedo,  Esta hipatesis se respalds en ensavos de
laboratorio efectuados a testigos de pavimento que han presentado esta anomalia. Al efectuar
un core longitudinal a estos testigos, s¢ ha observado en la base prescncia de finos
provenientes de la carpeta, Otro factor que facilita esta situacion es el efeco que produce la
colocacion de una mercla caliente (aprox. 140 “C) sobre la base abiera ya compactada, En
cabe caso, o8 previsible una disminucion de la viscosidad del ligante de lamezcla va colocada,
gitnacidn que dificultaria la densificacion de la carpeta,

Métndoy de Dizsedo para Wenclas Abierias,

Existen diversos métodos de disefio para mezclas abierias (Ver figura 1), Algunos
paises han sdoptado el criterie del espesor de pelicula asfaltica, tal es el caso de Chile, que
adaptd sus especificaciones de disefio de la norma norcamericana. Este mdiodo se usa
principalmente para el dizefo de mezclas abientas de base, El que e utiliza en nuestro pais
puede resumirse de lo siguiente forma:

I.-Seleceidn de banda granulométrica especial para merclas (0.0

Forografla 1.: Rua 5, Trawo Pre. Bulnes-
Polpaice, Km 380 Lebores de seffado,
antes de celecacian de Base Abieria, e
T083,

|
Fr.lm;-‘rruﬁﬁr X Rutn 5, Tromn Pre. Bulmes-
Folpwice, Km 9380 Extado  actwal
{Diciembre T8,

18 Agoste + 2000



I -Determinacion  del  drea ~.'1||'|-:rr'||;"ia'|
[.r"...!'i.!ldu la commbmacidn de andos i;']c_gl_du__

A =Determinacion de In constante Ke desde
abaco (ver ligura N33,

4 =Determmacion del contenido de ligance
tentativo usando:

£{%) =1 5xKc+ 35
Dronde: b = LS RKE + LA
E =Porceniaje ientativa de emalsion
referide al drido seco.
Fh =Porcentaje tentative e ligante
referido al drido seco.

S-Mezclas de prueha para determinar
cxcesode liganie,

6.-LUIna vez elegido el contenido de ligante
testtative commespondiente o aguella mezcla
cuyo drenaje fue menor a 0.2 % se evalia:
-Lspesorde pelicula
-Cubrimiento
-Maximee drenaje
Las especificaciones tipicas para
esbe tipe de mezelas consideran:

- ubrimicnoo = 90 060 25
-Espesor de pelicula asll 25
-Exceso de asfalio 02 %)

El espesor de peliculn asfaltica se
calcula seglin: 48 TxPh
=

Donde: AS.
A5 =Area superlicl en{121h)
Pl = Contenido de nsfalto ref. o5,

Esta metodologin de disefio ha
mosinsdo algunas deficiencias como g
gpemple ¢ pran sensibilidad  frente a
pequenos cambios granulométricos,
sitwacian gque no se refleja en las
promiedades mecanicas de la mezcla, (ver
recandro N* 1) Otra deficiencia del
método s gue ne cstablece wn contenidao
i.'IFII::iI11I:I- I de lig:u'.l-d‘.' A que permule un
rango de contenidos de ligantes Oplimos
com los cuales es posible Gibricar mezcla.

Métodus de Disefie de Mezclas Abierias de
Superficie

El procedimiento mas
frecuentemente usado para disehar este tipo
de merclas es el método Cantabro vy que an
terminos simples consiste en intrsducin una
probetn Marshall fabricada con mezcla
Crpen-Graded en la magquina de desgaste de
Los Angeles v Mg
Ii|'||'l de Carga
revoluciones de tambor. Al respecto

soameterla, sin
abrasiva. a 300

Ilmfrassfruciura = Wial

=i
Folegrafia 3
S

Futigralia 4

Foingrafia T

Las fivbeprafiar meesivan algionos
reaglfizadas en fla
repvinrenfacidr de lg ot o0 Oh

sector Juneal  Portilln Tanel Crisio
Redentor {95 km). El zeclor
recarpefeaas e whice g wea alfurg
ﬂ_,l:l.lT:l.'l.J'm.u:.n:.l'r: e A0 orerrow wobee of
mivel del mar . El provecto contermpla
i confercaeion de dos capas de mezcla
asfaltica sobre el pavimento
crdifenie. ."u'f:l.fmrr'|',rJ.|:.|1'r'mr'r:|m.-mrr'grm
s ciloed wna mezela Open Ciradied,
CH ETRCT] RISI E8 Qe TEr Coume
cige de alivio de fisuras v gricias.
Spbee fa mezcla (00 xe colocn wuno
ciurpeia asiiliea para impedie el
praxoy o agna @ las capay (RfEriores.
El pavimento antigwe estaba
cotstifuidn por fosas de hovmigor on

faeRax

mal estade, con superficies
dexgastadas v restaladizas producto
del  sfects abvasive del fransilo,
condicidn acentiada por el wso de
cadenas en vehicnlos v camiones en
leax meseys imernades,

estudios alemanes (ref 2) indican que ¢l
Métedo Cantabro no es capazx de
diferenciar mezclaz con bajo o alio
comtenido de huecos,

Los laboratorios de Mynas
Antwerpen Alemsania, con la fnalidad de
darles uma base mds solida v lograr nuevos
avances en el tema de los asfaltos porosos,
:iI.IL'iIIII!I 'I:-||.~:|.'.'|r RETT l\.,!ﬂb\.“}'lq,! dl.: |.E||.'H;!l|;,||_-|:||'il,:l =N
¢l cual se simular |a CirgR ¥ presion a
aplicar al asfalto, la que debia ser
representativa de la experiencia prictica.
Frroaecto de este estudie se generd el ensaye
de o huslla en 2l baifio de agua (Tnmersidn
Wheel Tracking Test). El ensaye consizie en
sumergic en un bafio de agua en forma

imdepemdiente dos planchas de mezcla
asfialtica porosa, las cuales son sometidas a
una presion de contactoe de 0,65 MPa, en
cicles de 3.2 seg. Durante el ensave s
r-:[_'i!i:m el ahuellamicnlo |'||'|:_:|'|.--|_'u;:|u;J|_'|I
sicndo este un indice de L candidades de |n
mezcla en estiudig.

fesarrefin de Métodos de Disefio
Realizwdos eon OChile

En el dizefio de mezclas asfiliicas
Open-Cirded queda un amplio campo de
investigacion que fiende a ampliar el
conocimiento que s tiene de estas
mezclas. Por esta raedn, s¢ procedid a idear
ung expericncia de  laboratoric con i
finalidad de crear un cnsave basade en
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ESTRUCTURAS TIPICAS

TIPO DE MEZCLA

Abierin de Superficie
{ D)

Comvencional

Abderto de Base

Capa N" Mombre de la capa | " de Aire Usoal Va Método de Diseno Usual

Capa 1A Carpeia 3=5 Marshall

Capa 24 Binder 3=B Marshall

Capa 3A Basi 5—10 Mvlarshall

Capa IB Chpen-Caraded 20-27 Cantabwo

FHW A {espesor de pelicula)

RPT (Mosa 1)

Capa 2B Carpetn 3-5 Blarshall

Capa 1C {arpeta 3-5 Plarshall

Capa 2C Open-Ciraded 2036 FHW A {espesor de pelicula)
RF7? (Moa 1)

Capa 3C — Capa dafiada Capa dafiada

Maota 1: RP cs un método cxperimental actualmentc cn desarmodlo en Chile,

| Capa de rodado

InfTFraesIFUWcCDuira =

Figura 1

Compactacion

—

Vial

bezcla nsfaltica
extruida

Mezcla abierta de
base

Agosto =

2000



ANALIRIE DE SENSIBILIEALF

La mbla mpessr b infsemcia de comebios granuloméiricos en ¢ espesor de b pelicels aeflinm,
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capesor dhe pcliculs wfiltica de 25 [u)

sxpeser 2 geliculs resullarin mlerice 8 25|u]. & cumpliendo eon ¢l minims esigido.

Tal eomas palemns apreciar, cambics: de s wilo un punin porceniual e s mialle K00 prodsen
natables varmcones e el poremiap de ashilic noeesirio pam cumplhir con gl spesar de peliculn minimae
exighle [ 28p] actuslimenis)h, El caso de Lo solemnas B2 ¢ W3 signalich que un pupio porceszml mis e
matezial qus prem e I omalla W20 amphica 09 penins porceniuales mids & sslalie neccrasiv pam leesr un

Em la priwticn sempee s¢ trabaja con bamdas granulometrices debido  qoe es extremadam ense dafiod ¥

i prichios gperr con unay meecla de agrepulis eascla, mds aim cuands be que s exige togque s2 manlesga
E}u.‘f'thhudul. la wobla, s disefidremos une meecle de aouerdo & la codamng M2 ¥ nuesira pracalometria
varmra b sile 1 poais en I madls WE200 como o muoesira b eoleming B9, o resulladn serin que susisn

Recuadro 1
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Imfraestructura » Vial L
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consideraciones  impuestas, tales  come:
simplicidad, bajo costo v rapudes, que
pudiese determinar b cantidad opiima de
ligante para la fabricacion de una mezcla
asfiltica Open-Graded con las mcjores
caracteristicas de funcionamiento.
Considerande ¢l conocimiente, la
experiencia ¥ pruchas previas, s¢ cred ¢l
ensayve que ha sido denominado “BP para
el disefio de mezelas asfalticas. Es
importante destacar que a pesar de gque ¢l
método RF ha mostrado excelente
cormelacion con una obra en particular, no se
hat probado en forma mas general, por tanto
ain es premature  juzear owil oes su
verdadero alcance y utilidad para el diseio
de mezclas del tipo Open-Graded. Tamibién
na s menos cierte que los resultados
oblenidos  hasta abora revelan que esie
metodo no est lmitado solo a mezclas
abiertas de base, pucs tambicn puede usarse
para ¢l disefic de mezclas abicrias de
superficie. Se cstima que con més pruchas
serd posible contar con esta herramicita en
uns Futuro

Heduccisn de ls mpesirs de proerds secesidad

dal anssys

= Wiz iabls W) pdg 251 (el 1) ass mimina de] graced 8

seacrdom TRA 1
= Weriabln W pag 251 (el L] & ass mimmma del ine |

CUAFLED |

[rremar dunnie I mingios a Tamhb

ik BAE MRID

DETERSIN ACIKIN NSTIMATIVA DEL
LHGANTR
kc

Fars pmaklonss: "E=iXy Kr i 1%

Fars comaniog il : " Ph=1,53 1 Ke = 1 8

Eef, |Esp, Mérodos de W aesireo ¥
Enzayve de la Dirscckin de vialidad
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I- EJEMPLO DE FREGE TIPICG (MALA INTERPEETACION DE LA ESPECIFICACTON LNV-17)

Ta sipuietic lahla ayucsirn una meecla de ogregndos que sumphe con gna de las bandas propucsas parg
mezelns Open -~ Groded (ver pag. 96 voll [Lmanasl del Leb. Vial )
.- Granubomedria. ;

TAHBLA N™1
T.t]n!u. m_mu%m
e L 0 160
1" 5 -
- : S
: =5
= R ] 2-J0
oy B} - 0
b 1T - i
P ZIH 2 0—d

I.- Cabemlo del Ares Superficial @
Lin grrar frgcuente en ¢l ehleulo del dres superdicial e comsiderar salo s anices sspecificadns. e
e=tn fermaa para ol giemplo wnumes qus:

TARLA %72
—uﬁm % QOUE PASA Fagtor dff iy |
= 100 2
T : :
T E 3
W% 3 ; ]
TR : -
1“'I:';IJ!FF-[I a i
ez ; Tig

Fl dren maperficial lotal (A5 1) caloilada eguivocadamente para osle agrepaile e
AUE Lk, N2/ )
Conepesenein de este error ¢l espesor de pelluls sumenta de acuendo o

48,7 = Ph
i Ly Rk
A5
Con wn poreentaje e asfalio PR32 (%) tendrinmes un espesor de pelioela asfillics e=25.5 (pmp

walor saficiende para camplic ¢od las cificackones aciuales CoA que som 25 dqemn ) iwiimers,
X " g - CONTIND A
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TABLA N*3
TaMIZ % QUE FASA Factor (TEL0)
T
v il ¥
" 2 i
g K :
[l | 2
MR 1 4
A = B
L1 14
LT i FEEs a0
W0 i) 3 [0}
i L1 A 1 65

Recalonlanda eorrectamente ¢ dres saperficial obtenemaox los siguisnies resiltados:
El drea superficial codal (A5 0 p ealenlnda gerreclamente para estc agregade es:
AL b= 10 42

La tabla M*3 muesirs usa situscion real en la eanl 2 le granulomeiria presentads ce la tabla M2 se han
ngregado aquellos tamices gque no son ssigales por lo especificacidn, pero que son necesarios para el

cilewlo del dres superficial.

Producio de esie errer ¢l recdleulo del espesor de pelicola resuliante cn la meozcla para un porceniaje

de asfalio Ph=1.23 (%) e

'_ 4R, x 3,2

1k, 44
Com lo ouel esia mezcla ne comple las gapecilicacinnes.

= 14,9 micrones)

Imfraexstructura + Vial 18
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